wo 2005/098354 PCT/EP2005/002960 

Beschreibunq 

Verfahren und Vorrichtuno zur Vermessuna eines Messobiekts 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine Vorrlchtung zur Ver- 
messung eines Messobjekts, das zumindest eine Referenzstruktur zur 
Definition eines objektfesten Objektkoordinatensystems autweist, mit 
Hilfe eines Messsystems, das mindestens ein Sensorsystenn zur Erfas- 
sung einer Kontur des Messobjekts in einem Messkoordinatensystem 
umfasst. 

Derartige Messsysteme werden beispielswelse zur Qualitatssicherung 
bei der Produktion von Kraftfalirzeugradern benutzt. Bei Kraftfahrzeug- 
radern werden hohe Anforderungen an die Genauigkeit des Messver- 
fahrens und an die Messdauer, innerhalb derer die Vermessung der 
Kraftfahrzeugrader erfolgt, gestelH. Die immer weiter steigenden 
Qualitatsanforderungen im Bereich der Kraftfatirzeugrader beruhen 
unter Anderem darauf, dass EinflUsse auf das dynamische Verhalten 
eines Fahrwerks des Kraflfahrzeuges innmer starker durch die Eigen- 
schaften von rotierenden Elementen wie beispielsweise einer Nabe mit 
integrierter Bremssclieibe bzw. Bremstrommel und/oder von dem Kraft- 
fahrzeugrad und dem darauf aufgezogenen Reifen bestimmt werden. 
Die Bedeutung dieser EinflQsse wird durcli den Einsatz von Leichtbau- 
Fahrwerken aus Leichtmetall und/oder hoclifesten Stahllegierungen 
verstdrkt, da der Gewichtsanteil der Fahrwerke an den ungefederten 
Massen stetig abnimmt, wahrend EinflUsse, die auf Kontur- bzw. MaB- 
abweichungen des sich drehenden Kraftfahrzeugrads und des Reifens 
zurOckzufuhren sind, immer starker iiervortreten. 

Bei Lastkraftwagen, bei denen zur Erhiohung der Nutzlast ein erheblicher 
Aufwand zur Reduzierung des Gewiclits der Kraftfahrzeugrader betrie- 
ben wird, kommen immer leichtere und damit bezQglich der Form- 
genauigkeit empfindlichere Kraftfahrzeugrader zum Einsatz. DarQber 
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hinaus ergeben sich bei Lastkraftwagen in Anbetracht des steigenden 
Geschwindigkeitsniveaus auch verstarkt dynamische Einflusse der 
Kraftfahrzeugrader auf das Fahrverhalten, das damit wesentlich durch 
die Formgenauigkeit der Kraftfahrzeugrader bestimmt wird. Dies gilt 
insbesondere bei leichten Transportern, die in Geschwindigkeitsbereiche 
von weit Ober 160 km/h vorstolien und damit ahnliche Problemstellun- 
gen wie bei Personenkraftwagen hervorrufen. 

Bei Personenkraftwagen, die ggf. mit noch h5heren Geschwindigkeiten 
betrieben werden konnen und verstSrkt mit elektronisch geregelten 
Fahrwerken ausgestattet werden, erhdhen sich die Anforderungen an 
die dynamischen Eigenschaflen des Kraftfahrzeugrads und des zu- 
geordneten Reifens ebenfalls. Relevante Formabweichungen von der 
angestrebten Rotationsdhnlichkeit mOssen bereits In der Produktion des 
Kraftfahrzeugrads erkannt und gegebenenfalls beseitigt werden. Dies 
fQhrte bereits in der Vergangenheit dazu, dass Toleranzen an den 
KraftfahrzeugrSdern deutlich eingeschrSnkt wurden. Typische Rundlauf- 
und Formtoleranzen fOr einen Reifensitz an einem Kraftfahrzeugrad 
liegen heute Im Bereich von 0,3 mm, Positionstoleranzen fQr eine 
Befestigungsbohrung bei ca. 0,15 mm, eine als Referenzstruktur nutz- 
bare Nabenbohrung ist sogar mit Werten zwisohen 0,02 und 0,05 mm 
toleriert. Die Einhaltung dieser Toleranzen Im Serlenfertigungsprozess, 
insbesondere bei der Herstellung von gegossenen Leichtmetallrddern, 
ist mit heute eingesetzten Fertigungseinrichtungen und den fQr eine 
profitable Fertigung einzuhattenden Bearbeitungszeiten in der mechani- 
schen Bearbeitung (Drehen, Bohren bei Leichtmetallradern, Rollen, 
Tiefziehen, Pressen, Sohwei&en, Kalibrieren bei Stahlradern) an der 
Grenze der l\/lachbarkeit. Dies macht die Prufung vieler oder aller Rader 
unabdingbar, da die Prozessfenster fur einzelne Verfahrensschritte klein 
sind und mit Stichprobenkontrollen keine ausreichende statisttsche 
Sicherheit fQr eInen qualitativ hochwertigen Fertigungsprozess erreicht 
werden kann. 
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Ein bekanntes Messsystem fQr Kraftfahrzeugrdder ist in der 
DE 38 36 540 C2 beschrieben, die eine Mehrstellenmesseinrichtung zur 
Vermessung von KraftfahrzeugrSdern, deren Felgen und/oder Rad- 
schUsseln beschreibt. Die Mehrstellenmesseinrichtung weist eine Mehr- 
zahl von Messwertaufnehmern auf, die um eine zentrale Aufspannein- 
heit angeordnet sind. Die zentrale Aufspanneinheit dient zur Zentrierung 
und Vermessung des Mittellochs des Kraftfahrzeugrads und zur Einlei- 
tung einer Rotation des Kraftfahrzeugrads um eine Rotationsachse, um 
den Umfang der Felge an den Messwertaufnehmern fOr eine Vermes- 
sung vorbeizufQhren. Die Messwertaufnehmer sind dabei als radial zur 
Rotationsachse der Aufspanneinheit verschiebbare Positionierschlitten- 
systeme mit rechnergesteuerten Positionierantrieben ausgefuhrt und 
fasten die Reifensitze, die BolzenlScher und weitere relevante Merkmale 
und damit die Kontur des zu vermessenden Kraftfahrzeugrades wahrend 
der Drehung des Kraftfahrzeugrads mechanisch mit Hilfe von Messrollen 
ab. Somit lessen sich alle relevanten Konturen durch eine Rotation des 
Kraftfahrzeugrads mittels der zentralen Aufspanneinheit abtasten. In 
Anbetracht der Formen- und GrdBenvielfalt von Kraftfahrzeugradern, die 
Ubiicherwelse mit einer derartigen Messeinrichtung geprUft werden, sind 
erhebliche Vorkehrungen fur die Gestaltung der zentralen Aufspann- 
einheit und der Messwertaufnehmer zu treffen, die Auswirkungen auf die 
Kosten, die Genauigkeit und die ZuverlSssigkeit einer derartigen Mehr- 
stellenmesseinrichtung haben. 

Eine der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht darin, ein Verfah- 
ren sowie eine Vom'chtung der eingangs genannten Art zu schaffen, die 
eine einfachere und kostengOnstigere Vermessung von Messobjekten, 
insbesondere Kraftfahrzeugradern, ermoglicht. Eine andere Aufgabe 
besteht darin, ein Messverfahren und eine zu dessen Durchfuhrung 
geeignete Messvorrichtung bereitzustellen, mit der rotationsahnliche 
Oder weitgehend rotationssymmetrische Messobjekte, wie z.B. Kraftfahr- 
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zeugrader, unabhangig von ihren Dimensionen schnell und hochgenau 
vermessen werden kOnnen. Insbesondere soli eine fertigungsnahe 
dimensionelle Vermessung vieler oder aller funktionsrelevanter MaBe 
mit einer dem Fertigungsprozess anpassbaren Geschwindigkeit ermog- 
licht werden. Weiterhin soli eine schnelle Umrustung auf 
unterschiedliche Messobjektdimensionen ermOglicht werden. 

Diese Aufgaben werden durch ein Verfahren gemafi dem Anspruch 1 
und eine zur Durclifuhrung des Verfahrens geeigneten Vorrichtung nach 
dem Anspruch 1 1 gelost Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den ab- 
hangigen AnsprOchen angegeben, Der Wortlaut s^mtlicher AnsprQche 
wlrd durch Bezugnahme zum Inhalt dieser Beschreibung gemacht. 

Zur DurchfQhrung des Verfahrens, insbesondere unter Verwendung der 
Vorrichtung, wird das Messobjekt in einer Messposition positioniert, 
wobei die Messposition Im Erfassungsbereich des Sensorsystems Hegt, 
um eine ggf. vollstandige Erfassung der Kontur des Messobjekts zu 
ermdglichen. Die Vermessung des Messobjekts erfolgl im Messko- 
ordinatensystem. Die Feststellung der Lage des Objektkoordinaten- 
systems des Messobjekts anhand der Referenzstruktur dient zur 
Schaffung eines Bezugs zwischen der zu ermittelnden Kontur des 
Messobjekts und dem Objektkoordinatensystem des Messobjekts. FOr 
die Konturermittlung werden Konturdaten durch die Drehung des 
Sensorsystems um eine Drehachse relativ zum Messobjekt ermittelt, die 
anschlielJend unter BerQcksichtlgunjg der Lage des Objektkoordina- 
tensystems in einer Auswerteeinheit verarbeitet werden konnen. Dabei 
kdnnen die Konturturdaten wahrend und/oder nach der Messung mittels 
einer Transformation aus dem Messkoordinatensystem in das Objekt- 
koordinatensystem Qbertragen werden, so dass eine Qualitatsbeur- 
teilung, insbesondere durch Vergleich der ermittelten Konturdaten mit 
Referenzdaten, die In der Auswerteeinheit abgelegt sInd, vorgenommen 
werden kann. 
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Bei den aus dem Stand der Technik bekannten Messsystemen fur 
Kraftfahrzeugrader oder andere weitgehend rotationssymmetrische 
Messobjekte ist sine Rotation des Messobjekts bei feststehendem 
Sensorsy^tem vorgesehen, was ein Beschleunigen und Abbremsen des 
Messobjekts, das grolie Gewichts- und Dimensionsvarianz aulweisen 
kann, erfordert. Durch die Drehung des Sensorsystems in der 
erfindungsgemaBen Messeinrichtung kann auf eine Bewegung des 
Messobjekts fur die DurchfOhrung des Messvorgangs verzichtet werden. 
Gewicht und Dimension des Messobjekts beeinflussen die Dynamik des 
Messvorgangs nicht, da mit der Rotation des Sensorsysten) eIn System 
mit konstanten dynamischen Eigenschaflen bewegt wird. Bei einer 
Weiterbildung ruht das Messobjekt wahrend der Vermessung, wahrend 
sich das Sensorsystem um eine Achse dreht, die vom Umfang des 
Messobjektes eingeschlossen ist. Weiterhin entfailt die Problematik 
einer mechanischen Zentrierung des Messobjekts anhand einer in der 
Regel sehr sensiblen Referenzstruktur. Durcli die vorgesehene 
Referenzeinrichtung zur Feststellung der Lage des Objektkoordi- 
natensystems ist eine exakte Posltionierung des Messobjekts relativ 
zum Messkoordinatensystem nicht notwendig, da die Lage und 
Ausrichtung des Objektkoordinatensystems anhand der Referenz- 
struktur ermittelt und mit den vom - Messsystem im Messkoor- 
dinatentsystem ermittelten Konturdaten in Beziehung gebracht werden 
kann. Damit kSnnen auch Fehlerquellen, wie Schmutzpartikel zwischen 
Messobjekt und einer zur Zentrierung vorgesehenen Aufspannein- 
richtung, nahezu vollstandig eliminiert werden. Die Referenzstruktur 
kann bei unterschledlichen Messobjekten unterschiedlich dimensioniert 
bzw. ausgestaltet sein. eine Erfassung der Referenzstruktur erfordert 
daher eine hohe Flexibilitat der dafUr vorgesehenen Etnrichtungen, Eine 
UmrQstung auf andere Messobjektdjmensionen kann ohne Anpassung 
von mechanischen Bauteilen durchgefOhrt werden, beispieisweise 
indem Posltionsparameter In einer Steuerung verdndert werden. 
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In Ausgestaltung der Erfindung wird das Messobjekt wdhrend der 
Vermessung durch eine Zentriereinrichtung so fixiert, dass eine ZugSng- 
lichkeit zur Referenzstruktur nicht behlndert wird. Die Zentriereinrichtung 
ermogliclit eine ausreichend genaue und lagesichere Positionierung des 
Messobjekts im Erfassungsbereich des Sensorsystems. Der Erfas- 
sungsbereich kann auch als „Fangbereich" bezeichnet werden. Seine 
raumliche Ausdehnung kann je nach Typ des verwendeten Sensor- 
systems unterschiedlich sein. Der Erfassungsbereich defmiert denje- 
nigen raumlichen Bereich, innerhalb dessen ein Sensorsystem Kontur- 
daten des IVIessobjekts mit ausrelchender Genauigkeit erfassen kann. 
Durch die Fixierung wird erne zuvertassige Vermessung der Kontur des 
Messobjekts ermoglicht, da auBere EinflQsse wie Vibrationen Oder 
andere mechanische StSrelnflQsse, zum'mdest teilweise, ausgeschaltet 
werden kannen. Durch die Fixierung wShrend der Vermessung kann 
yerhindert werden, dass sich das Messobjekt durch SulJere EinflQsse 
innerhalb des Erfassungsbereiches des Sensorsystems oder sogar aus 
dem Erfassungsbereich des Sensorsystems hinausbewegt und somit 
eine fehlerhafte Messung zustande kommt. Durch die ZugSnglichkeit der 
Referenzstruktur ist eine fehlerarme Erfassung der Referenzstruktur 
gewahrteistet, da eine unmittelbare Abtastung der Referenzstruktur. 
insbesondere synchron zur Erfassung der Konturen, erfolgen kann. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung erfolgt eine Fixierung des 
Messobjekts in der Messposition derart. dass die Referenzstruktur fQr 
die Feststellung der Lage des Messobjekts zuganglich ist, wobei das 
Messobjekt im Bezug auf eine Messobjektachse im Wesentllchen 
rotationsahnllch ist, die Referenzstruktur innerhalb der Aufienkontur des 
Messobjekts Im Bereich der Messobjektachse angeordnet ist und eine 
Zentriereinrichtung zur Zentrierung des Messobjekts an der Aulien- 
kontur des Messobjekts angreift. Durch das Angreifen der Zentrierein- 
richtung an der AuGenkontur des Messobjekts ISsst sich in einfacher 
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Welse gewahrleisten, dass die Referenzstruktur, die inneitialb der AuBen- 
kontur des Messobjekts im Bereich der Messobjektachse, z.B. zentral zu 
dieser, angeordnet ist, frei zuganglich fQr die Referenzeinrichtung zur 
VerfQgung steht und somit die Ermittlung des Objektkoordinatensystems 
relativ zum Messkoordinatensystem erfolgen kann. Solche AusfQIi- 
rungsformen sind beispielswelse fDr die Vermessung von Kraftfalirzeug- 
radern geeignet, bei denen das l\/littellocli des Rades bzw. der Felge als 
Referenzstruktur genutzt werden kann. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgeseiien, dass eine 
Referenzeinrichtung zur Feststellung der Lage des Objektkoordinaten- 
systems die im Wesentlichen frei zugangliclie Referenzstruktur abtastet. 
Durch die freie Zuganglichkeit ist eine Vermessung der Kontur und der 
Lage der Referenzstruktur in einfacher Weise meglicli. Bei einer 
vorteilhaften AusfOhrungsform der Erfindung wird die Referenzstruktur 
berUhrungslos abgetastet. Durch eine berOhrungslose Abtastung, die 
insbesondere optlsch, induktiv und/oder kapazitiv erfolgen kann, ist eine 
Beeinflussung der Referenzstruktur und/oder eine Veranderung der 
Lage des Messobjektes durch den Messvorgang nahezu ausgeschlos- 
sen, so dass eine besonders exakte Abtastung der Referenzstruktur 
gewahrleistet ist. Eine berQhrungslose Abtastung ermdglicht die Erfas- 
sung einer groBen Vielfalt unterschiedlicher Referenzstrukturen, die 
Gefahr einer wechselseitigen Beeinflussung zwischen der Referenzein- 
richtung und dem Sensorsystem, die zu Ungenauigkeiten bei, der Ver- 
messung des Messobjekts fOhren kOnnte, entfailt. Bei anderen Ausfuh- 
rungsformen ist eine taktile Abtastung, z.B. mit Hilfe von einem oder 
mehreren Tastem, vorgesehen. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass eirie 
Referenzeinrichtung zur Feststellung der Lage des Objektkoordinaten- 
systems eine mechani'sche Ausrichtung des Messobjekts anhand der 
Referenzstruktur vornimmt. Damit kann auch bei rauen Umgebungs- 
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bedingungen fur die Vermessung des Messobjekts durch das Mess- 
system, insbesondere bei starken Vibrationen pder einem hohen 
Verschmutzungsgrad der Messumgebung, eine zuverlSssige Ausrich- 
tung des Messobjekts gegeniiber dem Sensorsystem erfolgen. Damit 
kann das Messsystem auch in Produktlonsumgebungen eingesetzt 
werden, bei denen eine Feststellung der Lage des Objektkoordinaten- 
systems aniiand der frei zugSnglichen Referenzstruktur erschwert 1st, 
beispielsweise bei extremen Scliwingungsbelastungen oder bfei hoher 
Verschmutzungsgefalir fOr berOlirungslos arbeitende Referenzeinrich- 
tungen. 

In einer bevorzugten AusfQhrungsform der Erfindung wird eine, insbe- 
sondere meciianische oder berOhrungslose, Vermessung der Referenz- 
struktur durcli die Referenzeinrichtung vorgenonnmen, so dass neben 
der Lage des Objektkoordinatensystems gleichzeitig auch Information 
uber die Kontur der Referenzstruktur, z.B. ihre GrCfSe, Form und/oder 
Formabweichung von einer Sollform, zur VerfQgung gestellt werden 
kann. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen. dass eine Form- 
und/oder Lageabweichung zumindest eines im wesentlichen orthogonal 
zu einer Drehachse des Sensorsystems ausgerichteten und an dem 
Messobjekt ausgebildeten Messobjektoberfiachenabschnitts mittels des 
Sensorsystems und/oder der Referenzeinrichtung von einer Sollform 
Oder Soll-Lage ermittelt wird. Der Messobjektoberflachenabschnitt kann 
Z.B. fUr eine Anlage an eine Objektobernache vorgesehen sein. Damit 
wird auch die Abtastung von Bereichen des Messobjekts ermSglicht, die 
auBerhalb der im Wesentlichen rotationsahnlichen Konturen des Mess- 
objekts liegen, aber dennoch von groBer Bedeutung fQr eine Qualitats- 
bewertung des Messobjekts sind. Der Messoberfiachenabschnitt kann 
beispielsweise eine Auflagefiache eines Kraftfahrzeugrads gegenQber 
einer Radnabe sein. 
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In weiterer Ausgestaltung der Erfmdung ist vorgesehen, dass durch eine 
mit dem Sensorsystem verbundene Marklerungselniichtung eine Markie- 
rung an dem Messobjekt angebracht wird. Damit kann ohne zusStzliche 
Verfahrensschritte bzw. Vorrichtungen unmittelbar bei der Vermessung 
des Messobjekts bzw. nach Ermittlung der gesamten Kontur des Mess- 
objekts eine Markierung, insbesondere an ejnem charakteristischen 
Messpunkt. an dem Messobjekt angebracht werden. Diese Markierung, 
die bei Kraftfaiirzeugradern beispielsweise elnen Hoch- Oder Tiefpunkt 
bezeichnet, kann bei der Verwendung des Messobjekts fUr weiterge- 
hende Prozesssciiritte benutzt werden, insbesondere um einen Reifen 
ordnungsgemaii auf das Kraftfalirzeugrad aufbringen zu kOnnen. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist die Referenzeinrichtung 
drehbar und zumindest im Wesentlichen koaxial zu einer Drehachse des 
Sensorsystems angeordnet: Durch die im Wesentlichen koaxiale 
Anordnung zur Drehachse des Sensorsystems kann das von der 
Referenzeinrichtung ermittelte Objektkoordinatensystem in einfacher 
Weise fOr die Ermittlung der Kontur des Messobjekts genutzt werden. 
Durch eine drehbare Anbringung der Referenzeinrichtung kann auch mit 
einer einfachen Sensorik, die z.B. nur einen einzigen Sensor hat, eine 
vorteilhafte messtechnische Aufldsung der abzutastenden Messobjekt- 
oberflachenabschnltte bzw. der Referenzstruktur entlang ihres gesamten 
Umfangs bewirkt werden. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist eine Integration des Mess- 
systems In eine FOrdereinrichtung vorgesehen. Dadurch lasst sich das 
Messsystem ohne gr6Beren Flachenverbrauch und ohne Einsatz von 
komplexen Handhabungsgeraten, wie Robotern oder dergleichen, ins- 
besondere in ein Lineartransportsystem integrieren. Eine zusatzliche 
Handhabung des Messobjekts zur Entnahme aus der FSrdereinrichtung 
und Positionierung im Messsystem kann damit entfallen. was zu einer 
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Reduzierung der Gefahr von BeschSdlgungen am Messobjekt beltragt. 
Das Messsystem ist dabei vorzugsweise so an die Fordereinrichtung 
angepasst, dass die Fordereinrichtung das Messobjekt direkt, d,h. ohne 
zwischengeschaltete Manipulation, zur Messposition hin transportieren 
und nach der Messung aus der Messposition abtransportleren kann. 
Eine Forderstrecke der F5rdereinrichtung kann dabei insbesondere Ober 
die Messposition geftihrt sein, z.B. derart geradlinig, dass das 
Messobjekt von einer Seite zur Messposition transportiert und an einer 
gegenOberliegenden Seite von der Messposition wegtransportiert wird. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind GrOBenerfassungsmittel fOr 
eine Grundpositionierung des Sensorsystems und/oder der Referenz- 
einrichtung vorgesehen. Diese kOnnen insbesondere unabhdnglg vom 
Messsystem an der Fordereinrichtung angebracht sein. Dadurch kann 
bereits beim Antransport des Messobjekts eine Voreinstellung des Sen- 
sorsystems und/oder der Referenzelnrichtung vorgenommen werden, so 
dass zu Beginn des eigentlichen Messvorgangs keine weitreichende 
Verstellung mehr notwendig Ist. Dadurch kann die Taktzeit fOr einen 
Messzyklus reduziert werden, vvas insbesondere bei Massenfertigung 
unterschiedllch groBer Messobjekte von Interesse ist. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den 
AnsprQchen sowie aus der Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungs- 
beispiele, die anhand der Figuren dargestellt sind. Dabei zeigt: 

Fig. 1 In perspektivischer Darstellung ein Messsystem fur Kraflfahr- 
zeug raider, 

Fig. 2 in perspektivischer Darstellung eine an dem Messsystem 
gemaB Fig. 1 vorgesehene Zehlrierelnrichtung, 
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Fig. 3 eine perspektivlsche Darstellung einer an dem Messsystem 
nach Fig. 1 vorgesehenen Referenzmesseinrichtung, 

Fig. 4 in perspel^tivischer Darstellung ein an dem Messsystem nach 
Fig. 1 vorgesehenes Sensorsystem, 

Fig. 5 in ebener Darstellung eine Schnittansicht durch ein Kraftfahr- 

■ 

zeugrad mit schematisclier Darstellung des Messsystems. 

Die Erfindung wird im Folgenden beispielhaft anhand einer Aus- 
fQhrungsform eines Messystems eridutert, das als Radermessmasehme 
1 ausgelegt 1st. Das Messsystem 1 1st insbesondere zur Vermessung 
von Messobjekten in Form von KraftfahrzeugrSdern 47, die bevorzugt 
als Umformteile aus Stahlblech pder als Guss- oder Schmiedeteile aus 
Aluminiumlegierungen hergestellt werden, in einer Produktionsumger 
bung geeignet. Dabei kann eine vollstandige Vermessung aller zur 
Sicherung eines vorgegebenen Qualitatsniveaus abzutastenden Kontu- 

* 

ren vorgenommen werden. Eine zur DurchfQhrung der Vermessung not- 
wendige Zykluszeit ist dabei, unabhangig von den GroBen der einzelnen 
Rader, so vorgebbar, dass keine Behinderung eines Materialflusses der 
Kraftfahrzeugrader In der Produktion stattfindet. 

Das in Fig. 1 dargestellte Messsystem 1 weist ein an einem Gestell 17 
angebrachtes Sensorsystem 2 mit Bolzenlochsensor 56, eine Zen- 
triereinrichtung 8, eine Referenzeinrichtung 13 sowie eine Fdrderelnrich- 
tung 14 auf. Das. Gestell 17 ist dabei aus rechtwinklig zueinander an- 
geordneten Metallprofilen 18 hergestellt, die miteinander zu einem 
festen, verwindungssteifen Rahmen verschweiBt sind. Das Gestell 17 
weist eine Aufstandsfldche auf einem nicht dargestellten Untergrund von 
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ca. 1030 mm x 1030 mm auf, eine HOhenausdehnung des Gestells 17 
betragt ungefShr 2000 mm. Ungefahr auf halber HShe des Gestells 17 
ist eine Forderelnrichtung 14 angebracht, die Im Wesentlichen aus zwei, 
mit dem Gestell 17 verbundenen, horizontalen, parallelen FQhrungs- 
schienen 19 und zwischen den FQhrungsschienen 19 drehbar gelager- 
ten Transportwalzen 20 aufgebaut ist Die Transportwalzen 20 sind in 
der Regal motorisch angetrleben. An der Oberseite des Gestells 17 sInd 
zwei als Quertraversen 21 ausgefQhrte Metallprofile vorgesehen, an 
deren Unterseite eine Halteplatte 22 zur Befestigung des Sensorsys- 
tems 2 (Fig. 4) angebracht ist. 

Das Sensorsystem 2 ist, wie in Fig. 4 naher dargestellt, drehbar 
gegenQber einer mehrachsig justierbaren Befestigungsplatte 23 
ausgeftjhrt, wobei die Befestigungsplatte 23 an der Halteplatte 22 
angebracht ist. Die drehbare Lagerung des Sensorsystems 2 gegenQber 
der Befestigungsplatte 23 wird Ober einen motorisch angetriebenen 
Drehtisch 24 ver>Arirklicht, Wobei eine Drehachse 7 des Drehtischs 24 bei 
Aufsteltung des Messsystems 1 auf einer ebenen Unterlage im Wesent- 
lichen vertikal verlauft. An dem Drehtisch 24 ist ein orthogonal zur 
Drehachse 7 verfahrbarer Linearschlitten 25 angebracht, wobei an dem 
bewegten Teil des Linearschlittens 25 ein nach innen zur Drehachse 7 
gerichteter laseroptischer Profilsensor 27A befestigt und ein parallel zur 
Drehachse bewegbarer, zweiter Linearschlitten 26 vorgesehen ist. An 
dem zwelten Linearschlitten 26 ist ein nach innen zur Drehachse 7 
gerichteter laseroptischer Profilsensor 27B befestigt, der fur eine Abtas- 
tung einer AuBenkontur des Messobjekts vorgesehen ist. Der Profilsen- 
sor 27B kann durch die Anbringung am zweiten Linearschlitten insge- 
samt in drei Achsen bewegt werden. Dabei ist eine erste Achse die 
Drehachse 7, eine zweite Achse wird durch den ersten Linearschlitten 
25 gebildet und ist eine Horizontalschiebeachse 28, eine dritte Achse 
wird durch den zweiten Linearschlitten 26 gebildet und ist eine parallel 
zur Drehachse 7 ausgerichtete Vertikalschiebeachse 29. Sensor 27A 
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fUhrt nur ein© Drehung um die Drehachse 7 aus und wird ISngs der 
Schiebachse 28 mit dem Linearschlitten 25 positioniert. 

In Fig. 4 1st auch der Bolzenlochsensor 56 naher dargestellt, der ©inen 
laseroptlschen Trlangulationssensor aufweist. Er 1st an dem f(ir die 
Rotation des Sensorsystems 2 um die Drehachse 7 vorgesehenen 
Drehtisch 24 niittels eines Befestigungswinkels angebracht und welst 
einen Linearversteller 59 zur Bewegung in einer Radialrichtung 57 In 
elner Ebene orthogonal zur Drehachse sowie einen HChenversteller 60 
zur Bewegung in einer Vertikalrichtung 63 parallel zur Drehachse 7 auf. 
Damit kann der Bolzerilochsensor 56 auf unterschiedliche 
Lochkreisdurchmesser der konzentrlsch um das Mittenloch 56 
angeordneten BolzenlScher 54 eingestellt werden und zur Ermittlung 
einer Kontur der Bolzenldcher 54 verwendet werden. 

Koaxial zum Sensorsystem 2 ist in dem Messsystem 1 die in Fig. 3 
naher dargestellte Referenzelnrichtung 13 vorgesehen, die Ciber eine 
Hubeinheit 30 parallel zur Di^hachs© 7 in vertikaler Richtung ver- 
schiebbar ist, wobel die Hubeinheit 30 mittels zweler Metallprofile an 
dem Gestell 17 befestigt ist. Die Hubeinheit 30 weist gemSB Fig. 3 einen 
von der Hubeinheit verfahrbaren Tragwinkel 31 auf, auf dem ein 
Drehtisch 32 mit integrierter mehrachsiger Feinjustieraufnahme befestigt 
ist. Auf der relativ zum Tragwinkel 31 drehbaren Tischplatte 33 ist ein 
orthogonal zur Drehachse 7 linearbeweglicher Linearsteller 34 
vorgesehen, an dem ein optlsch arbeitender Messkopf 35 angebracht 
ist. Der Messkopf 35 kann somit gegenOber dem Gestell 17 in drei 
Achsen verstellt werden, dabei handelt es sich um eine im Wesentlichen 
zur Drehachse 7 parallele lineare Hubachse 36, um eine orthogonal zur 
Drehachse 7 ausgerichtete lineare Radialachse 37 sowie um eine 
parallel, insbesondere koaxial, zur Drehachse 7 des Sensorsystems 
ausgerichtete Rotationsachse 38. 
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Weiterhin ist an dem Messsystem 1 eine Zentriereinrichtung 8 vor- 
gesehen, die fOr eIne Zentrierung des auf den Transportwalzen 20 
verschiebbaren Messobjekts gegenQber dem Sensorsystem 2 und der 
Referenzeinrichtung 13 ausgebildet Ist. Die In Fig. 2 naher dargestellte 
Zentriereinrichtung i8 weist zwei gegenOberllegend angeordnete, 
verschieblich mit einer Grundplatte 39 verbundene Zentriersclilitten 40 
auf, die dber einen Zahnriemen 41 l^inematisch gekoppelt sind. Dazu 
sind an der Grundplatte 39 RiemenrSder 42 zur Umlenkung des Zahn- 
riemens vorgeselien, wobei der Zahnriemen an den Zentrierschlitten 40 
jeweils seitlich angebracht ist. Einer der Zentrierschlitten 40 kann mittels 
eines Pneumatikzylinders 43 linear verschoben werden, wobei eine 
Verschieberichtung 44 orthogonal zur Drehachse 7 yorgesehen ist. 
Bedingt durch die kinematische Kopplung der Zentrierschlitten 40 Qber 
den Zahnriemen 41 fQhrt der gegenUberliegend angeordnete Zentrier- 
schlitten 40 eine entgegengesetzte Bewegung langs der Verschiebe- 
richtung durch. Somit kann In einfacher Welse eine Zentrierung des 
Messobjekts durch Verschieben der Zentrierschlitten 40 erzielt werden. 
In der Grundplatte 39 ist eine Mittenausnehmung 45 vorgesehen, durch 
die, wie in Fig. 1 dargestellt, die Referenzeinrichtung 13 in vertikaler 
Richtiing nach oben verschoben werden kann, um z.B. eine Innenkontur 
und/oder eine Referenzstruktur des nicht dargestellten Messobjekts zu 
erfassen. 

Bei dem in Fig. 5 schematlsch dargestellten Messobjekt 47 handelt es 
sich um ein Kraftfahrzeugrad, das aus einer Felge 48 und einer 
RadschOssel 49 aufgebaut ist. FQr die Beurteilung der Fertigungsqualitat 
eines derartigen Kraftfahrzeugrads 47 ist insbesondere die radial nach 
au&en welsende Kontur 4 bzw. OberflSchenkontur der Felge 48 zu 
betrachten, deren einzelne, aneinandergrenzende Geometriebereiche 
nachfolgend kurz vorgestellt werden sollen. 
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In einem Bereich eines minimalen Durchmessers welst die Felge 48 ein 
Felgenbett 50 auf, von dem aus sich jeweils in axialer RIchtung 
betrachtet ein sogenannter Felgenhump 52 anschlieat, der einen 
Ubergang zu einer Felgenschulter 51 bildet, in der nach Aufeiehen eines 
Reifens eine Kontaktfiaclie mit dem Reifen vorgesehen ist und die nacli 
auBen durch ein Felgenliorn 53 abgeschlossen wird. Im Inneren der 
Felge befindet sich auf eIner Innenselte des Felgenbettes 50 eine 
RadschOssel 49. die ein in axialer Richtung 9 gebrachtes Mittenloch 55 
sowie konzentrisch um das Mittenloch verteilte Bolzenlocher 54 
aufweist. Das Mittenloch 55 tritt bei einer Montage des Kraftfahrzeug- 
rads 47 mit einem als Zentrierdorn ausgefQhrten Abschnitt einer nicht 
dargestellten Radaufnahme in formschlQssige Verbindung und bestimmt 
somit die Rotationsachse des Kraftfahrzeugrads 47, Das Mittenloch 55 
dient als Referenzstruktur zur Definition des objektfesten Objekt- 
koordinatensystems 6, dessen y-Achse durch die Zentralachse des 
Mittenlochs definiert ist. Das Mittenloch ist von einem ringfOmiigen 
Abschnitt der RadschOssel 49 umgeben, deren dem Felgeninneren 
zugewandte Seite einen auch unterbrochenen 

Messobjektoberfiachenabschnitt 1 1 bildet, der nach Montage des Rades 
fest an die AulJenselte der Radaufnahme gespannt ist. Dieser 
rlngformige Abschnitt definiert die x-y Referenzebene des Messobjektes. 
Die Referenzstruktur dient auch zur Ermittlung der Lage der 
Bolzentecher 54 sowie zur Ermittlung der Kontur der Felge 48, die 
mittels des erfindungsgemaSen Messsystems ermittelt werden kann. 

Die for die Konturermittlung eingesetzten Messmittel sind in Fig. 5 
schematlsch eingezelchnet. Dabel ist das Sensorsystem 2 mit den 
optischen Sensoren 27A/27B zur Ermittlung der nach auBen weisenden 
Oberflachenl^ontur der Felge 48 vorgeselnen. Dazu ist es langs der 
Horizontalschiebeachse 28 in Radialrichtung zur Rotationsachse 7 und 
entlang der Vertikalschiebeachse 29 verstellbar und um die Orehachse 7 
drehbar gegenOber dem Kraftfahrzeugrad 47 an dem schematisch 
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dargestellten Gestell angebracht. Der Axialabstand der Sensoren 27A/ 
27B ist verstellbar Zur Abtastung der OberflSchenkontur sind die 
Sensoren 27A/27B des Sensorsystems 2 als laseroptische 
Triangulationssysteme ausgefOhrt, so dass sie eine berQhrungslose 
Abtastung der Oberflache durchfOhren kOnnen. 

Die In einen Innenbereich der Felge 48 einfahrbare, zur berOh- 
rungslosen Abtastung der Referenzstruktur 9 und des Messobjekt- 
oberfiachenabschnitts 1 1 vorgesehene Referenzelnrichtung 1 3 Ist dazu 
langs der linearen Hubachse 36 und der llnearen Radialachse 37 
verschiebbar und ebenfalls urn die Drehachse 7 relativ zur Felge 48 
drehbar. Die Referenzeinrichtung ist durch den Messkopf 35 ebenfalls 
als laseroptisches Triangulationssystem ausgefuhrt, so dass eine voll- 
standig berQhrungslose Abtastung der Kontur des Kraftfahrzeugrads 47 
gewSfirleistet Ist, Mit dem Messkopf 35 wird gleichzeitig das MIttelloch 
55, die Position der Bolzenldcher 54 und die ringfdrmige Auflagefiache 
in der RandschQssel 49 erfasst. 

Des weiteren ist an dem Messsystem ein optischer Bolzenlochsensor 56 
vorgesehen, der In Radialrichtung 67 verschiebbar ist, um eine An- 
passung auf unterschiedliche Bolzenlochkreise zu ermdglichen. Der 
Bolzenlochsensor 56 ist in Axlalrichtung auf verschledene Radbreiten 
einstellbar. 

Das Kraftfahrzeugrad 47 ist wShrend des Messvorgangs durch die 
Halteklammern 46 zentriert und ruht etwas oberhalb der nicht 
dargestellten Fordereinrichtung, um eine eindeutige Lage gegenOber 
dem Messsystem einnehmen zu konnen. Bei der in Fig. 5 dargestellten 
Messsituation Ist das Messkoordinatensystem 5 im Wesentlichen 
iibereinstimmend mit dem Objektkoordinatensystem 6 angeordnet, 
geringfOglge Abweichungen kOnnen durch die Referenzeinrichtung 13 
anhand der Abtastung der Referenzstruktur 9 ermittelt werden und in 
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Korrelation mit den von dem Sensorsystem 2 erzeugten Abtastwerten 
fur die Aulienflache der Felge 48 gebracht werden. 

FQr eine Vermessung eines rotationsShnlichen Messobjekts, das auf der 
Fordereinrichtung 14 in einer im Wesentlichen geradlinigen Bewegung 
langs der Fuhrungsschiene 19 in das Messsystem 1 transportiert 
werden kann, werden zunSchst das Sensorsystem 2 und die Referenz- 
einrichtung 13 jeweils in eine Ausgangsposition gebracht. Dabei ist die 
Ausgangsposition des Sensorsystems 2 durch einen maximalen radialen 
Abstand der Profllsensoren 27A/27B zum Drehtisch 24 gekennzeichnet, 
wahrend die Ausgangsposition der Referenzeinrlchtung 13 durch eine 
maximale Entfernung des Messkopfes 35 vom Drehtisch 24 des Sen- 
sorsystems 2 bestimmt ist. 

Die Zentrierschlitten 40 der Zentriereinrichtung 8 sind in der Ausgangs- 
position maximal voneinander entfernt und eriauben durch gegenseitige 
Annaherung eine Zentrierung des Messobjekts. Diese Zehtrierung findet 
statt, sobald das Messobjekt mittels der Fordereinrichtung 14 von der in 
Fig. 1 nach vorne weisenden EIntrittsseite in das Innere des Mess- 
systems 1 in einen Erfassungsbereich der Zentriereinrichtung 8 trans- 
portiert wurde. Dabei werden die Zentrierschlitten 40 mit Hilfe des 
Pneumatikzylinders 43 und des Zahnriemens 41 aufeinander zuge- 
fahren und greifen mit ihren Halteklammern 46 das Messobjekt an 
seiner Aulienkontur. Bel symmetrischen Messobjekten wird durch die 
symmetrische Anordnung der Halteklammern 46 an dem Zentrier- 
schlitten 40 eine Ausrichtung einer Symmetrieachse des Messobjekts im 
Wesentlichen konzentrisch zu der Drehachse 7 des Sensorsystems 2 
hervorgerufen. Eine exakte Zentrierung zum Messkoordinatensystems 
ist jedoch nicht erfordertich. 

Sobald das Messobjekt durch die Zentriereinrichtung 8 in den 
Erfassungsbereich des MeSsystems eingebracht und ausgerichtet ist, 
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konnen das Sensorsystem 2 und die Referenzeinrichtung 13 aus ihrer 
Ausgangsposition In eine Funktionsposition verschoben warden. In der 
Funktionsposition sind die Profilsensoren 27A/27B und der Messkopf 
35 derart gegenQber dem Messobjekt beabstandet, dass sie eine 
berQhrungslose, optische Konturerfassung des Messobjekts 
durchfuhren konnen, ohne Gefahr zu laufen, das Messobjekt aus ihrem 
Erfassungsbereich zu verlieren oder mechanisch mit dem Messobjekt 
zu kollidieren. Mittels eines nicht dargestellten GrOBernerfassungs- 
mittels, dass vor der Messposition vorgesehen werden kann, kOnnen 
Daten zur Voreinstellung des Sensorsystems 2 und der Referenz- 
einrichtung 1 3 zur VerfOgung gestellt werden. 

Fur den Messvorgang zur Erfassung der Konturen des Messobjekts 
findet eine Rotation der am Sensorsystem 2 vorgesehenen 
Profilsensoren 27A und 27B um die Drehaclnse 7 statt, Dabei tasten die 
Profilsensoren 27A und 27B die Kontur sukzessive in Abtastebenen ab, 
die jeweils in radialer Richtung durcli die Drehachse 7 verlaufen . Der 
Messkopf 35 erfasst in aiinliclier Weise die Referenzstruktur 9, indem er 
um die Drehachse 38 rotiert wird. Eine winkelgenaue Zuordnung von 
zugehorigen Abtastebenen des Profilsensors 27 und des Messkopfs 35 
wird ermoglicht durch jeweils mit diesen Messeinrichtungen gekoppelte. 
nicht dargestellte Winkelsensoren. die derart aufeinander abgestimmt 
sind, dass gleichen Winkellagen gegenuber dem Messobjekt gleiche 
Winkel zugeordnet werden. Dadurch kann eine eindeutige Zuordnung 
von Abtastebenen der Profilsensoren 27A und 278 zu Abtastebenen 
des Messkopfs 35 erfolgen. Eine synchrone Bewegung der beiden 
Messsysteme ist moglich, aber nicht notwendig. Sobald das 
Sensorsystem 2 eine vollstandige Umdrehung um die Drehachse 7 
vollzogen hat, kann mit einer nicht dargestellten Auswerteeinrichtung 
eine Konturermittlung des Messobjekts anhand der ermittelten 
Konturdaten des Sensorsystems 2, des Bolzenlochsensors 56 und der 
Referenzeinrichtung 13 durchgefUhrt bzw. vervollstandigt werden. Als 
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Ergebnis der Konturermittlung wird eine datentechnische Representation 
der Kontur des Messobjekts Im Messkoordinatensystem erzeugt, die 
anhand der ermittelten Position des Objektkoordinatensystems in das 
Objektkoordinatensystem transformiert werden kann. 

Durch Vergleich mit vorgebbaren, in der Auswerteinrichtung enthaltenen 
Referenzkonturen kann eine Ist-Soll-Abweichung ermittelt werden. Liegt 
eine Ist-Kontur des l\/lessobjekts in einem Toleranzbereich einer 
Referenzkontur, so kann eine Maximal- Oder Minimalabweicliung von 
der Referenzkontur ermittelt werden, die fOr eine spdtere Verwendung 
des Messobjekts von Bedeutung sein kann. Um diese Maximal- oder 
Minimalabweichung zu kennzeichnen, kann an dem Sensorsystem 2 
und/oder an der Referenzeinrichtung 13 eine nicht dargestellte 
Markierungseinrichtung vorgeselien werden, die durch neuerliches 
Abfahren der Kontur des Messobjekts bis an die Position der Maxlmal- 
oder Minimalabweichungsstelle eine entsprechende Markierung, 
insbesondere durch Farbauftrag, Anbringen eines Aufklebers oder 
Ankornen des Messobjekts, vornehmen kann. AnschlieBend werden das 
Sensorsystem und die Referenzeinrichtung 13 wieder in ihre 
Ausgangsposition verfahren, die Zentriereinrlchtung 8 lost die Fixlerung 
des Messobjekts mittels der Zentrierschlitten 40 und das Messobjekt 
kann mittels antreibbarer Transportwalzen 20 aus dem Messsystem 1 in 
im Wesentlichen geradliniger Bewegung entfernt werden. 

Bei dem neuartlgen Konzept dieser Radermessmaschlne wird anstelle 
des Rades die Messsensorik um das festgehaltene Radius herumge- 
dreht. Dies bringt eine Reihe entscheidender Vorteile gegenOber her- 
kommlichen Radermesssystemen. 

Das Rad bleibt wahrend der Messung in der Messeinrichtung stehen 
und wird beisplelsweise mittels der eriauterten 4-Rollen- 
Zentriereinrichtung. typischerweise aniiegend am inneren Horn, in der 
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Messposition gehalten. Weil auf eine Drehung des Messobjektes 
wShrend der Messung verzichtet wird, gehen der Einfluss von 
Radgewicht und Raddimensionen nicht in das dynamische Verhalten 
des Messgerates bzw. des Messvorganges ein. 

Die Zentriereinrichtung hat keine hohen Genauigkeitsanforderungen. Sie 
kann daher relativ einfach aufgebaut sein und den Zentrierprozess 
schnell durchfQhren. Sie muss lediglich das Rad im Fangbereich 
(Erfassungsbereich) der Sensoren positionieren und wahrend der 
Messung das Rad fixieren. um den Einfluss von ErschQtterungen und 
Akustikanregungen im Produktionsumfeld auf den Messvorgang 
auszuschalten. Die Spannkrafte der Zentriereinrichtung kfinnen sehr 
klein gehalten werden und werden typischerweise so eingestellt, dass 
eine die Messung beeinflussende Verformung des inneren Horns nicht 
auflritt. 

Das dynamische Verhalten der Sensorik und damit des Messvorganges 
ist weitgehend konstant bzw. weitgehend unabhdngig von den 
Raddimensionen. Da die Raddimensionen die Messung nicht 
beeinflussen, ist die Zykluszeit der Messung weitgehend unabhdngig 
von Raddimensionen und Radgewichten. Die Sensoren benStigen keine 
Freifahrbewegung. Beim Be- und Entladen werden sie lediglich in eine 
Position bewegt, die auBerhalb der Storkontur der FOrderbewegung 
liegt. 

Die als Referenzstruktur dienende Nabenbohrung (Mittelloch) bleibt 
wahrend der gesamten Vermessung fQr die Messung frei zugdnglich. Die 
Referenz wird nicht durch mechanische Aniageflachen gebildet, sondem 
mit Sensoren direkt an der Auflageflache und in der Nabenbohrung 
gemessen. Damit kann eine ungenaue oder schrdge Fixierung einfach 
kompensiert werden. 
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Es kann sowohl fur das Sensorsystem, als auch fQr die 
Referenzeinrichtung jede Art von Sensorik (taktil Oder berllhrungslos, 
Z.B. optisch, induktiv, kapazitiv) eingesetzt werden. Die Vermessung der 
Referenzstruktur kann durch einen feststehenden Mehrstellenmesskopf 
Oder, wie im AusfQhrungsbeispiel. durch eine ebenfalls rotierende 
Messeinheit erfolgen. 

Die Ebenhelt der Nabenauflageflache 11, die ein wichtiges Kriterium fQr 
die Sicherheit der Befestigung auf der Nabe und fOr die GQte des 
Seitenschlages ist, kann mit Hilfe der Sensorik der Referenzeinrichtung 
direkt gemessen werden. Hierfur ist kelne gesonderte Messelnrichtung 
notwendig, so dass diese wichtigen Daten quasi als ,Abfallprodukt" der 
Referenzmessung ermittelbar sind. Durch Anbau weiterer Sensoren an 
der dem Sensorsystem 2 und/oder der Referenzeinrichtung 13 kOnnen 
weltere Konturmerkmale wie eIne WandstSrke am inneren Horn oder Im 
Tiefbett durch Verrechnung mIt den Daten der Sensoren 27A/27B bzw. 
ein Bremssattelfreigang durch entsprechendes Positionieren des 
Sensors 35 ermittelt werden. Mit dem Bolzenlochsensor 56 kann auch 
eine Anschiussgeometrle fOr eine Staubkappe ermittelt werden. Da die 
Peferenz gemessen wird, spielen eventuelle Verschmutzungen an der 
Fixierung des Rades am inneren Horn keine Rolle. 

Das gesamte Spektrum von In der Praxis vorkommenden RadgroBen, 
beispielsweise von 13" bis 24,5" Durchmesser, von 3,5" bis 17" 
Maulweite, von 52 bis 281 mm Nabebohrungsdurchmesser und/oder 
von ca, 5 bis ca. 70 kg Gewicht wird ausschlie&lich durch Einstellung der 
Sensoren mit Positioniereinheiten ausschlie&lich Qber Anderung von 
deren Positionsparametern zuganglich. Mechanische Anpassungen oder 
Umbauten sind nicht erforderiich. Das Messsystem bleibt fur alle Arten 
von Radern das Gleiche. Selbstverstandlich sind auch Dimensionen 
autLerhalb der belspielhaft angegebenen Bereiche vermessbar. 
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Das Konzept des Messsystems eriaubt eine Integration in bereits 
vorhandene Fordertechnik, indem beispielsweise ein FOrderband Oder 
dergleichen zum Antransport des Messobjekts in die Messpositlon und 
nach der Messung zum Abtransport aus der Messposition genutzt 
werden kann. Zur Integration der kompakten Messeinrichtung wird nur 
ein Abschnitt der Forderlange in der GroBenordnung von einem Meter 
benotigt. Insgesamt ist die Standflache (footprint) der Messeinrichtung 
sehr gering, so dass auch in annShernd voll genutzten 
Produktionsraumen die Integration prozessnaher Messtechnlk mdglich 
wird. Selbstverstandlich kann die Be- und Entladung der 
Messeinriclitung auch mit ,Pick- and Place'-Systemen oder Roboter- 
systemen erfolgen, die die Rader beispielsweise im Tiefbett oder flach 
Qber dem SuBeren Horn grelfen kOnnen. Durch die Integration der 
Matchpunktmarkierung am Sensorsystem kGnnen gesonderte Mani- 
pulatoren fur die Matchpunktmarkierung entfallen. Bereits vorhandene 
Einstellmeister (Kalibriernormale) konnen weiter verwendet werden. 
Diese beispielhaft erwShnten Eigenschaften zeigen, dass im Rahmen 
der Erfindung Konzepte mOglich sind, die hochste Flexibilitat und Funk- 
tionsumfang bezQglich Messfunktion und Integration in die Produktions- 
umgebung bieten. 
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PatentansprQche 

1. Verfahren zur Vermessung eines Messobjekts (3), das zumindest 
eine Referenzstruktur (9) zur Definition eines objektfesten Objekt- 
koordinatensystems (6) aufweist, mit Hllfe eines Messsystems (1), 
das mindestens ein Sensorsystem (2) zur Erfassung einer Kontur 
(4) des IVIessobjekts in einem iVIesskoordinatensystem (5) umfasst, 
gekennzeichnet durch die Scliritte: 

— Positionieren des Messobjektes in einer Messposition im Erfas- 
sungsbereicii des Sensorsystems, 

^ Feststellen der Lage des Objektkoordlnatensystems anhand der 
Referenzstruktur, 

— Verknupfen des Objektkoordlnatensystems mlt dem Messkoor- 
dtnatensystem, 

— Drehuhg des Sensorsystems um eine Dreiiaclise (7) relativ zum 
Messobjekt zur Ermittlung von Konturdaten, 

— Verarbeitung der Konturdaten unter Berucksichtigung der Lage 
des Objektkoordinatensystems in einer Auswerteeinheit. 

2. Verfahren nach Ahspruch 1, dadurcfi gekennzeichnet, dass das 
Messobjekt wShrend der Vermessung durch eine Zentriereinrich- 
tung (40) so fixiert wird, dass eine Zuganglichkeit zur Referenz- 
struktur nicht behindert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Fixierung des Messobjekts in der Messposition derart vorgesehen 
ist, dass die Referenzstruktur fur die Feststellung der Lage des 
Messobjekts zugdnglich ist, wobei das Messobjekt im Bezug auf 
eine Messobjektachse im wesentlichen rotationsahniich ist, die 
Referenzstruktur innerhalb der AuRenkontur des Messobjekts im 
Berelch der Messobjektachse angeordnet ist und eine Zentrier- 
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einrichtung zur Zentrierung des Messobjekts an der Aulienkontur 
des Messobjekts angreift. 

4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Referenzeinrichtung (1 3) zur Feststellung der Lage des Objektkoor- 
dinatensystems die im wesentlichen frei zugangJiche Referenzstruk- 
tur abtastet. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Referenzeinrichtung (13) die im wesentlichen frei zugangliche 
Referenzstruktur beriihrungslos abtastet. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Referenzeinrichtung zur Feststellung der l^ge des Objektkoor- 
dinatensystems eine mechanische Ausrichtung des Messobjekts 
anhand der Referenzstruktur vornimmt, wobei insbesondere eine 
Vermessung der Referenzstruktur stattflndet. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche; dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Form- und/oder Lageabweichung zu- 
mindest eines. fQr eine Anlage an einer ObjektoberflSche vorgese- 
henen, im wesentlichen orthogonal zu einer Drehachse des Sensor- 
systems ausgerichteten und an dem Messobjekt ausgebildeten 
Messobjektoberfiachenabschnitts (11) mittels des Sensorsystems 
und/oder der Referenzeinrichtung ermitteltwird. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch 
gekennzeichnet, dass durch eine mit dem Sensorsystem verbun- 
dene Markierungselnrichtung eine Markierung an dem Messobjekt 
angebracht wird, die insbesondere einen charakteristischen 
Messpunkt kennzeichnet. 
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9. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 

ft 

gekennzeichnet, dass ein Transport des Messobjektes im 
wesentlichen geradlinig zwischen einer Einfuhroffnung und einer 
Ausfuhroffnung des Messsy stems, vorzugsweise senkrecht zur 
Drehachse des Sensorsy stems, erfolgt. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass Messdaten des Sensorsystems mit 
Messdaten der Referenzeinrichtung zur Ermittlung von 
Wandstarken verknQpft werden. 

1 1 . Vorrichtung zur Vermessung eines Messobjekts, das zumlndest 
eine Referenzstruktur zur Definition eines objektfesten Objekt- 
koordinatensystems aufweist, mit; 

einem Messsystem, das mindestens ein Sensorsystem zur Erfas- 
sung einer Kontur des Messobjekts In einem Messkoordinaten- 
system aufweist, und 

einer Referenzeinrichtung zur Feststellung der Lage des Objekt- 
koordinatensystems anhand der Referenzstruktur 
wobei das Sensorsystem drehbeweglich gegenOber dem Mess- 
objekt gelagert ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet. dass efne 
Zentriereinrlchtung fQr elne Positionierung und/oder Fixierung des 
Messobjekts in der Messposition vor und/oder wahrend der Ver- 
messung vorgesehen ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet. 
dass die Referenzeinrichtung fur eine berQhrungslose Abtastung 
der Referenzstruktur elngerlchtet Ist. 
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14. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Referenzeinrichtung fur eine mechanische Zentrierung des Mess- 
objekts anhand der Referenzstruktur ausgebildet ist. 

15. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 11 bis 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Sensorsystem und/oder die Referenzeinrichtung 
zur Ermittlung einer Ebenheit und/oder Ausrichtung eines an dem 
Messobjekt vorgesehenen, im wesentlichen orthogonal zu einer 
Drehachse des Sensorsystems ausgerlchteten und zur Aniage an 
eine Objektoberflache ausgebildeten MessobjektoberflS- 
chenabschnitts vorgesehen ist. 

16. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 11 bis 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass an dem Sensorsystem und/oder der Referenzein- 
richtung eine Markierungseinrichtung zur Anbringung einer Markie- 
rung an dem Messobjekt vorgesehen ist. 

17. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 11 bis 16, dadurch gekenn- 
zeichnet. dass die Referenzeinrichtung drehbar und zumindest im 
wesentlichen koaxiai zu einer Drehachse des Sensorsystems 
angeordnet ist. 

18. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 11 bis 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Integration in ein eine Fordereinrichtung (14), 
insbesondere in ein Lineartransportsystem, vorgesehen ist, 

19. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 11 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass GrdBenerfassungsmittel fQr eine 
Grundposittonierung des Sensorsystems und/oder der 
Referenzeinrichtung vorgesehen sind. 
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because: 



I I the said international application, or the said clainns Nos. ^ ^ 

relate to the following subject matter which does not require an international preliminary examination (specify)'. 



I I the descriptioa claims or drawings {indicate particular elements below) or said claims Nos. 
are so unclear that no meaningful opinion could be fcrmed (specify): 



13 



6 and 14 



the claims, or said claims Nos. ^ 

by the description that no meaningful opinion could be formed. 

I I no international scorch report has been established for said claims Nos 

□ 



. arc so inadequately supported 



the nucleotide and/or amino acid sequence listing docs not comply with the standard provided for in Annex C of the Administrative 
Instructions in thai: 



the written form 



the computer readable form 



I I has not been fumidied 

I 'I does not con^ly with the standard 

has not been furnished 
I I does not comply with the standwd 



□ 
□ 



the tables ivlatcd to the niclcotide and/or amino acid sequence listing, if in computer readable form only, do not comply with the 
technical requirements provided for in Annex C-bis of the Administrative Instructions. 

See Supplemental Box for further details. 
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Reasoned statement under Rule 43bls.l(o)(i) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1. Statement 



Novelty (N) 



Claims 8, 9, 16, 18 and 19 

Claims 1 to 5, 1, 10 to 13, 15 and 17 



Inventive step (IS) 



Claims 
Claims 



8, 3, 16, 18 and 19 



Indusuria! applicability (lA) Oaims 1 tO 5, 7 tO 13 and 15 tO 19 

Claims ^ 



YES 

NO 

YES 

NO 

YES 

NO 



2. Citations and explanations: 



see supplement:al shee^ . 
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The following defects in the form or contents of the international aj^lication have been noted: 



see supplemental sheet. . 
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In csise. the space bi any of the preceding boxes is not sufficient. 

Continuation ot: 

Boxes V and VXI 



This Written Opinion of the International Searching 
Authority makes reference to the following documents: 



Dl: 
D2 : 
D3 : 

D4 : 



EP-A-0 177 038 
EP-A-0 661 518 

PATENT. ABSTRACTS OF JAPAN, volume 1998, no. 11, 
30 September 1998, pub, no. JP-A-10 147 417 
PATENT ABSTRACTS OF JAPAN, volume 006, no. 240 
(M-174), 27 November 1982, pub. no. JP-A-57 137 
135 



1 . 



No finding concerning the requirements of PCT 
Article 33 



1.1 Accordiing to the description, the subject matter of 
the present application comprises Inter alia a 
centring device (8), which is described on page 14, 
lines 1 to 22, and illustrated in figure 2, and a 
reference device (13), which is described on page 
13, lines 14 to 29, and is illustrated in figure 3. 
The centring device (8) centres and holds the 
object for measurement (3) with respect to the 
sensor system (2) and the reference device (13), 
while the reference device (13) determines 
independently thereof the object-related coordinate 
system on the basis of a reference structure (9) on 
the object (see page 16, line 22, to page 17, line 
2) . A reference device which mechanically aligns 
the object for measurement on the basis of the 
reference structure is not described. 

Consequently, the subject matter of claims 6 and 14 
is neither supported by the description (PCT 
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Article 6) nor disclosed in such a- way that a 
person skilled in the art can carry out the subject , 
matter of the application in a way corresponding t9 
claims 6 and 14 (PCX Article 5) - 

2. Objections under PCT Article 33(2) (novelty) 

2.1 Document Dl (see in particular page 3, line 35, to 
page 9, line 29, and figures 1 to 7) describes a 
method' for measuring an object for measurement (2), 
comprising at least one reference structure for the 
definition of an object coordinate system that is 
fixed in relation to the object (see page 8, line 
34, to page 9, line 29), with the aid of a 
measuring- system (3), which, comprises at least one 
sensor system (3) for recording a contour of the 
object for measurement (2) in a measurement 
coordinate system, with the following steps: 
positioning the object for measurement (2) in a 
measuring position (1) in the recording area of the 
sensor system (3) (see page 4, lines 3 to 6) ; 
fixing the position of the object coordinate system 
on the basis of the reference structure (see page 
8, line 34, to page 9, line 29); 

linking the object coordinate - system with the 
measurement coordinate system (see page 2, line 25, 
to page 3, line 5) ; 

turning the sensor system (3) about a rotation axis 
(3) in relation to the object for measurement (2) 
to determine the contour data (page 4, lines 3 to 
24) ; 

processing the contour data, taking into account 
the position of the object coordinate system, in an 
evaluation unit (page 3, lines 5 to 8) . 
For these reasons, the subject matter of 
independent patent claim 1 is anticipated by 

Form PCT/ISAA237 (Supplemental Box) (Jonuary 2004) 
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document Dl, and is therefore not novel. 

2.2 Document Dl (see in particular page 3, line 35, to 
page 9, line 29, and figures 1 to .7) describes a 
device for measuring an object for measurement (2), 
comprising at least one reference structure for the 
definition of an object coordinate system that is 
fixed in relation to the object (see page 8, line 
34, to page 3, line 29), with;. 

a measuring system (3) , which comprises at least 
one sensor system (3) for recording a contour of 
the object for measurement (2) in a measurement 
coordinate system, and 

a reference device (3) for fixing the position of 
the object coordinate system on the basis of the 
reference structure (see page 2, line 25, to page 
3, line 5) , 

the sensor system (3) being mounted in a 
rotationally movable manner with respect to the 
object for measurement^ (2) (see page 4, lines 3 to 
24) . 

For these reasons, the subject matter of 
independent patent claim 11 is anticipated by 
document Dl, and is therefore not novel. 

2.3 The features of claims. 2 to 5, 7, 12, 13, 15 and 17 
are likewise known from document Dl and therefore 
do not contribute anything novel to the subject 
matter of the patent claims preceding them. 

Claims 2- and 12: see page 4, lines 3 to 6; 
Claims 3 to 5 and 13: see figure 1; 
Claims 7 and 15: see figures 1, 4, 6 and 7; 
Claims 17: see page 4, lines 6 to 8 . 



m 

2,4 Document D2 (see in particular column 1, line 1, to 
column 3, line 27, and figures 1 to 5) describes a 
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method for measuring an object for measurement (6), 
comprising at least one reference structure (Plf 
P2, P3) for the definition of an object coordinate 
system^ with the aid of a measuring system (A) , 
which comprises at least one sensor system (1). for 
recording a contour (10) of the object for 
measurement (6) in a measurement coordinate system, 
with the following steps: 

positioning the object for measurement in a 
measuring position in the recording area of the 
sensor system (1) (see figure 2); 

fixing the position of the object coordinate system 
on the basis of the reference structure (PI, P2, 
P3) (see column 3, lines 9 to 27) ; 

linking the object coordinate system with the 
measurement coordinate system (see column L, line 
52, to column 2, line 11); 

turning the sensor system (1) about a rotation axis 
(19) in relation to the object for measurement (6). 
to determine the . contour data (see figures 2 and 
3) ; 

processing the contour data, taking into account 
the position of the object coordinate system, in an 
evaluation unit (see column 1, lines 36 to 45) . 
For these reasons, the subject matter of 
independent patent claim 1- is anticipated by 
document D2, and is therefore not novel. 



2,5 Document D2 (see in particular column 1, line 1, to 
column 3, line 27, and figures 1 to 5) describes a 
device for measuring an object for measurement (6), 
comprising at least one reference structure (PI, 
P2, P3) for the definition, of an object coordinate 
system that is fixed in .relation to the object, 
with: 

a measuring system (A) , which comprises at least 
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one sensor system (1) for recording a contour (10) 
of the object for measurement (6) in a measurement 
coordinate system, and 

a reference device (1) for fixing the position of 
the object coordinate system on the basis of the 
reference structure (PI, P2, P3) , 

the sensor system (1) being mounted in a 
rotationally movable manner (axis 19) with respect 
to the object for measurement (5), 

For these reasons, the subject matter of 
independent patent claim 11 is anticipated by 
document D2, and is therefore not novel. 



2.6 The features of claims 2 to 5, 1, 10, 12, 13 and 15 
are likewise known from document Dl and therefore 
do not . contribute anything novel to the subject 
TTiatter of the patent claims preceding them. 
Claims 2 and 12: see holder 11, 12 in figures 2 and 

3; 

Claim 3; see figures 2 and 3; 
Claims 4, 5 and 13: see figure 2; 
Claims 7 and 15: see figures 3 and 4; 
Claim 10: see column 11, lines 12 
figures 4 and 5- 



to 27, and 



3. Objections under PCX Article 33(3) (inventive step) 

3.1 In the area of measuring systems, the provision of 
a marking device, for example for marking defective 
components, is known (see document - D3) . 
Consequently, the features of claims 8 and 16 
concern known measures which a person skilled in 
the art would provide without thereby being 
inventive . 



3 . 2 In the area of measuring systems, . it is likewise 
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known to move objects for measurement towards and 
away from the measuring device using a linear 
conveying device (see documents D3 and D4) . 
Consequently, the features of claims 9 and 18 
concern known measures which a person skilled in 
the art would provide without thereby being 
inventive . 

3.3 On the basis of document Dl, a person skilled in 
the art would first record the size of the object 
for measurement (2), without thereby being 
inventive, in order to be able to place it on the 

4 

base (1) without colliding with the measuring 
device (3 to 13) • Consequently, the features of 
claim 19 do not contribute anything inventive to 
the subject matter of the patent claims which 
precede it . 

4. Discussion of industrial applicability (PCX Article 
33 (4) 

4.1 The claimed subject matter can be industrially 
applied for measuring the contour of objects. • 



5. 



Further comments 



5 . 1 



Document Dl and D2 are neither cited in the 
introductory part of the description nor has the 
prior art contained therein been briefly outlined 
(PCX Rule 51 (a) (ii) ) . 
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Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 
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than this one to be the IPEA and the chosen IPEA has notified the International Bureau under Rule 66.1inXb) that written opinions of 
this International Searching Authority will not be so considered. 
If this opinion is. as provided above, considered to be a written opinion of the IPEA, the applicant is invited to submit to the IPEA a 
written reply together, where appropriate, with amendments, before the expiration of 3 months from the date of mailing of Form 
PCT71S A/220 or before the expiration of 22 months from the priority date whichever expires later. 

For further options, see Form PCT/ISA/220, 
.3. For fiirthcr dctail.<s. .see notes to Form PCT/lSA/22n. 



Name and mailing address of the ISA/EP 



Facsimile No. 



Authorized officer 



Telephone No. 



Form l'CT/ISA/237 (cover sheet) (January 2004) 



WRITTEN OPINION OF THE 
INTERNATIONAL SEARCHING AOTHORm* 



International application No. 

PCT/EP2005/002 960 
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Basis of this opiniun 



1. With regard to the langtuige, this opinion has been established on the basis of the international application in the language in which it was 
filed, unless otherwise indicated under this item. 

□ This opinion has been established on the basis ot a translation trom the original language into the following language 

. which is the language of a translation furnished for the purposes of international search (under 

Rule 12.3 and23.1Cb)>. 

2. With regard to any nucleotide and/or amino add sequence disclosed in the international application and necessary to the claimed 
invcntioa this opinion has been established on the basis of: 

a. type of material 

I I a sequence listing 

I I table(s) related to the sequence listing 

b. format of material 

I I in written format 

I I in con^uler readable form 

c. time of tiling/furnishing 

I I contained in the international {^plication as filed. 

I I filed together with the international application in computer readable form. 
I I furnished subsequently to this Authority for the purposes of search. 

3. I I In addition, in the case that more than one version or copy of a sequence listing and/or table(s) relating thereto has been filed or 

furnished, the required statements that the information in the subsequent or additional copies is identical to that in the application as 
filed ur does nut gu beyond the application as filed, as appropriate, were furnished. 



Additional comments: 
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Priurily 



1. I I The following document has not yet been tumi^ed: 

I j copy of the earlier application whose priority has been claimed (Rule 43fc/j.l and 66.7(a)). 

I I translation of the earlier application whose priority has been claimed (Rule 43bisA and 66.7(b)). 

Consequently it has not been possible to consider the validity of the priority claim. This opinion has nevertheless been established on 
the assumption that the relevant date in the claimed priority date. 

2. I I This opinion has been established as if no priority had been claimed due to the fact that the priority claim has been found invalid 

^ (Rules 43/?/ J. 1 and 64.1). Thus for the purposes of this opinion, the international filing date indicated above is considered to be the 
relevant date. 

3. Additional observations, if necessary: 

The validity of the priority claim has not been 
considered because the International Searching Authority 
does not have in its possession a copy of the earlier 
application whose priority has been claimed or, where 
required, a translation of that earlier application. This 
opinion has nevertheless been established on the 
assumption that the relevant date (Rules 43Jbis.l and 
64.1) is the claimed priority date. . 
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Box Nu. Ill Nun-esliiblishmiinl uf opiniun with regard lu novelty, invvnlive step and Industrial applicabllily 



The questions whtrlhtr llm claimed invention appears to be novel, to involve an inventive step (to be non obvious), or to be industrially 
applicable have not been examined in respect of; 

□ the eniire international i^)pHcation 

claims Nos. 6 and 14 ■ — — 



becauiie: 



the said international application, or the said claims Nos, .^^^ 

relate to the following subject matter which does not require an international preliminary examination (specify): 



I I the description, claims or drawi ngs (indicate particular elements belov/) or soid claims Nos. 
are so unclear that no meaningful opinion could be farmed (specify): 



the claims, or said claims Nos. 6 and 14 arc so inadequately supported 

by the description that no meaningful opinion could be formed. 



□ 
□ 



no international search report has been eslabUshed for said claims Nos. 



the nucleotide and/or amino acid sequence listing docs not comply with the standard [n'ovided for in Annex C of the Administrative 
Instructions in thai: 

the written form has not been furnished 

I I does not comply with the standard 

the computer readable form has not been furnished 

I I does not comply with the staiidaid 

I I the tables ivlated to the inicleotide and/or nniino acid sequence listing, if in computer readable form only, do not comply with the 
technical requirements provided for in Annex C-bis of the Administrative Instructions. 

I I See Supplemental Box for further details. 
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1. Statement 



Reasoned stolcracnt under Rule 43bis.l(Q)(i) with regard to novelty. Inventive step or industrial applicabilily; 
citations and explanations supporting such statement 



Novelty (N) 



Inventive step (IS) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



8, 9, 16, 18 and 19 



1 to 5, 1, 10 to 13. 15 and 17 



8, 3, 16, 18 and 19 



Industrial applicability (lA) claims 1 tO 5, 7 tO 13 and 15 tO 19 

Claims 



YES 
NO 

YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations: 



see supplemental sheet. 
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The following defects in the forni or contents of the international application have been noted: 



see supplemental sheet. . 
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In case the space in any of the preceding boxes is not suffldeiit. 

Continuation ot: 

Boxes V and VII 

This Written Opinion of the International Searching 
Authority makes reference to the following documents: 

Dl: EP-A-0 177 038 
D2: EP-A-0 661 518 

D3: PATENT ABSTRACTS OF JAPAN, volume 1998, no. 11, 
30 September 1998, pub, no. JP-A-10 147 417 

D4: PATENT ABSTRACTS OF JAPAN, volume. 006, no. 240 
(M-174), 27 November 1982, pub, no. JP-A-57 137 
135 

1. No finding concerning the requirements of PCT 
Article 33 

1,1 According to the description, the subject matter of 
the present application comprises Inter alia a 
centring device (8) , which is described on page 14, 
lines 1 to 22, and illustrated in figure 2, and a 
reference device (.13), which is described on page 
13, lines 14 to 29, and is illustrated in figure 3. 
The centring device (8) centres and holds the 
object for measurement (3) with respect to the 
sensor system (2) and the reference device (13), 
while the reference device (13) determines 
independently thereof the object-related coordinate 
system on the basis of a reference structure (9) on 
the object (see page 16, line 22, to page 17, line 
2). A reference device which mechanically aligns 
the object for measurement on the basis of the 
reference . structure is not described. 

Consequently, the subject matter of claims 6 and 14 
is neither supported by the description (PCT 
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Article 6) nor disclosed in such a way that a 
person skilled in the art can carry out the subject 
matter of the application in a way corresponding to 
claims 6 and 14 (PCT Article 5) . 

2. Objections under PCX Article 33(2) (novelty) 

2.1 Document Dl (see in particular page 3, line 35, to 
page 9, line 23, and figures 1 to 7) describes a 
method for measuring an object for measurement (2), 
comprising at least one reference structure for the 
definition of an object coordinate system that is 
fixed in relation to the object (see page 8, line 
34,. to page 9, line 29), with the aid of a 
measuring system (3), which comprises at least one 
sensor system (3) for recording a contour of the 
object for measurement (2) in a measurement 
coordinate system, with the following steps: 
positioning the object for measurement (2) in a 
measuring position (1) in the recording area of the 
sensor system (3) (see page 4, lines 3 to 6) ; 
fixing the position of the object coordinate system 
on the basis of the reference structure (see page 
8, line 34, to page 9, line 2 9); 

linking the object coordinate system with the 
measurement coordinate system (see page 2, line 25, 
to page 3, line 5); 

turning the sensor system (3) about a rotation axis 
(3) in relation to the object for measurement (2) 
to determine the contour data (page 4, lines 3 to 
24); 

processing the contour data, taking into account 
the position of the object coordinate system, in an 
evaluation unit (page 3, lines 5 to 8) - 
For these reasons, the subject matter of 
independent patent claim 1 is anticipated by 
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document Dl, and is therefore not- novel. 

2.2 Document Dl (see in particular page 3, line 35, to 
page S, line 29, and figures 1 to 7) describes a 
device for measuring an object .for measurement (2), 
comprising at least one reference structure for the 
definition of an object coordinate system that is 
fixed in relation to the object (see page 8, line 
34, to page 9, line 29), with: 

a measuring system (3) , which comprises at least 
one sensor system (3) for recording a contour, of 
the* object for measurement (2) in a measurement 
coordinate system, and 

a reference device (3) for fixing the position of 
the object coordinate system on the basis of the 
reference structure (see page 2, line 25, to page 
3, line 5) , 

the sensor system (3) being mounted in a 
rotationally movable manner with respect to the 
object for measurement (2) (see page 4, lines 3 to 
24) . . 

For these reasons, the subject matter of 
independent patent claim 11 is anticipated by 
document Dl, and is therefore not novel. 

2.3 The features of claims 2 to 5, 7, 12, 13, 15 and 17 
are likewise known from document Dl and therefore 
' do not contribute anything novel to the subject 
matter of the patent claims preceding them. 
Claims 2 and 12: see page 4, lines 3 to 6; 
Claims 3 to 5 and 13: see figure 1; 
Claims 7 and 15: see figures 1, 4, 6 and 7; 
Claims 17: see page 4, lines 6 to 8. 



2.4 Document D2 (see in particular column 1, line 1, to 
column 3, line 27, and figures 1 to 5) describes a 
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method for measuring an object for measurement (6), 
comprising at least one reference structure (PI, 
P2, P3) for the definition of an object coordinate 
system, with the aid of a measuring system (A) , 
which comprises at least one sensor system (1) for 
recording a contour (10) of the object for 
measurement (6) in a measurement coordinate system, 
with the following steps: 

positioning the object for measurement in a 
measuring position in the recording area of the 
sensor system (1) (see figure 2); 

fixing the position of the object coordinate system 
on the basis of the reference structure (PI,- P2, 
P3) . (see. column 3, lines 9 to 27) ; 

linking the object coordinate system with the 
measurement coordinate system (see* column 1, line 
52, to column 2, line 11); 

turning the sensor system (1) about a rotation axis 
(19) in relation to the object for measurement (6) 

to determine the contour data (see figures 2 and 
3) ; 

processing the contour data, taking into account 
the position of the object coordinate system, in an 
evaluation unit (see column 1, lines 36 to 45) . 
For these reasons, the subject matter of 
independent patent claim ■ 1 is anticipated by 
document D2, and is therefore not novel. 

2.5 Document D2 (see in particular column 1, line 1, to 
column 3, line 27, and figures 1 to 5) describes a 
device for measuring an object for measurement (6), 
comprising, at least one reference structure (PI, 
P2, P3) for the definition of an object coordinate 
system that is fixed in relation to the object, 
with : 

a measuring system (A) , which comprises at least 
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one sensor system (1) for recording a contour (10) 
of the object for measurement (6) in a measurement 
coordinate system, and 

a reference device (1) for fixing the position of 
the object coordinate system on the basis of the 
reference structure (Pi, P2, F3) , 

the sensor system (1) being mounted in a 
rotationally movable manner (axis 19) with respect 
to the object for measurement (6) - 

For these reasons, the subject matter of 
independent patent claim 11 is anticipated by 
document D2, and is therefore not novel. 

2.6 The features of claims 2 to 5, 7, 10, 12, 13 and 15 
are likewise known from document Dl and therefore 
do not contribute anything novel to the subject 
matter of the patent claims preceding them. 
Claims 2 and 12: see holder 11, 12 in figures 2 and 
. 3; . 

Claim 3: see figures 2 and 3; 
Claims 4, 5 and 13: see figure 2; 
Claims 7 and 15: see figures 3 and 4; 

Claim 10: see column 11, lines 12 to 27, and 
figures 4 and 5. 

3. Objections under PCX Article 33(3) (inventive step) 

3.1 In the area of measuring systems, the provision of 
a marking device, for example for marking defective 
components, is known (see document D3) . 
Consequently, the features of claims 8 and 16 
concern known measures which a person skilled in 
the art would provide without thereby being 
inventive . 

3.2 In the area of measuring systems, it is likewise 
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known to move objects for measurement towards and 
away ■ from the measuring device using a linear 
conveying device (see documents D3 and D4) , 
Consequently, the features of claims 9 and 18 
concern known measures which a person skilled in 
the art would provide without .thereby being 
inventive. 

3,3 On the basis of document Dl, a person skilled in 
the art would first record the size of the object 
for measurement (2), without thereby being 
inventive, in order to be able to place it on the 
base • (1) without colliding with the measuring 
device (3 to 13), Consequently, the features of 
, claim 19 do not contribute anything inventive to 
the subject matter of the patent claims which 
precede it . 

4 . ' Discussion of industrial applicability (PCT Article 



4.1 The claimed subject matter can be industrially 
applied for measuring the contour of objects. 



5.1 Document Dl and D2 are neither cited in the 
introductory part of the description nor has the 
prior art contained therein been briefly outlined 
(PCT Rule 51 (a) (ii) ) . 
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IS Feld Nr. I Grundlage des Bescheids 

Priorltat . 

Keine Erstellung eines Gutachtens Ober Neuhelt, erfinderische Tatigkelt und gewerbliche 
Anwendbarkeit 

Mangelnde Einhejtllchkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Regel 43Ws.1 (a)(i) hinsichtlich der Neuheit, der erflnderischen Tatigkelt 
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Bestimmte angefOhrte Unterlagen 
Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
Bestimmte Bemerkungen zur Internationalen Anmeldung 



M Feld Nr. H 

M Feld Nr. Ill 

□ Feld Nr. IV 

^ FekiNr.V 



□ Few Nr. VI 
13 Feld Nr. VII 

□ Few Nr. VIII 



2. WEITERES VORGEHEN 

Wlrd eln Antrag auf Internationale voriaufige Prtifung gestellt, so gilt dieser Bescheid als schrifllicher BescheW der 
mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten Behorde ("IPEA"); dies trifft nicht zu. wenn der Anmelder 
eine andere Behorde als dtese als IPEA wahtt und die gewahlte IPEA dem InternatWnale BOro nach Regel 66.1 bis b) 
mitgetellt hat, daB schrittllche BescheWe dieser Internationalen Recherchenbehorde nicht anerkannt werden. 

Wenn dieser Bescheid wie oben vorgesehen ate schriftlicher BescheW der IPEA gilt, so wird der Anmelder 
aufgefordert, bei der IPEA vor Ablauf von 3 Monaten ab dem Tag, an dem das Formblatt PCT/ISAS20 abgesandt 
wunie oder vor Ablauf von 22 Monaten ab dem Prioritatsdatum, je nachdem, welche Frist spater ablauft, eine 
schrfftllche Stellungnahme und, wo dies angebracht ist, Anderungen einzurelchen. 



3. 



Weitere OptWnen siehe Formblatt PCT>ISAG20. 

Nahere Einzelheiten siehe die Anmerkungen zu Fomtblatt PCTyiSA;220. 
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1 Hinsichtlich der Sprache ist der Bescheid auf der Grundlage der Intemationalen Anmeldung in der Sprache 
erstellt worden, in der sle eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist 

□ Der Bescheid ist auf der Grundlage einer Obersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache 
erstellt worden, bei der es sich urn die Sprache der Ubersetzung handelt, die fur die Zwecke der 
intemationalen Recherche eingereicht worden ist (gemaB Regeln 12.3 und 23.1 b)). 

2 Hinsichtlich der Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz, die in der intemationalen Anmeldung offenbart 
wurcle und^^^^ Erfindung erforderlich ist, ist der Bescheid auf folgender Grundlage erstellt 
worden: 

a. Art des Materials 

□ SequenzprotoKoli 

□ Tabelle(n) zum SequenzprotoKoli 

b. Form des Materials i 

□ in schriftlicher Form 

□ in computerlesbarer Form 

c. Zeitpunkt der Einreichung 

□ in der eingereichten intemationalen Anmeldung enthalten 

□ zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht 

□ bei der BehSrde nachtraglich fur die Zwecke der Recherche eingereicht 

n Wurden mehr als eine Version Oder Kopie eines Sequenzprotokolls undbder einer dazugehorigen Tabelle 
^m^rS i^S^^^ Erklarungen, daB die Information in den nachgereichten 

odeSSz^ information in der Anmeldung in der eingereichten Fassung ubereinstimmt 

bzw. nicht uber sie hinausgeht, vorgelegt worden. 

4. Zusatzliche Bemerkungen: 



Feld Nr. II Prioritat 



1 m Hie Gultiakeit des Prioritatsanspruchs wurde nicht in Betracht gezogen, da die Internationale 
^ " SJc&rKL^^^^^ keine Abschrift der frOheren Anmeldung Oder, falls bf 

f roS AnSung verfugt, DIeser Bescheid wurde trotzdem unter der Annahme erstellt. dass der 
massgebliche Zeitpunkt (Regeln 43^as.1 und 64.1) das beanspruchte Prioritatsdatum ist. 

o n niPQPr Rescheid Ist ohne Beruckslchtigung der beanspruchten Prioritat erstellt worden, da sich der 
^' P ?or?atsan^^^^^^^ en^^iesln hat (Regeln 43/>/s.1 und 64.1). FOr die Zwecke dieses Bescheds 

gilt daher das vorstehend genannte Internationale Anmeldedatum als das maBgebJiche Datum. 



3. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 
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Feld Nr. Ill Keine Erstellung eines Gutachtens iiber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche 
Anwendbarkeit 



Folgende Telle der Anmeldung wurden nicht daraufhin gepruft, ob die beanspoichte Erfindung als neu, auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend (njcht offensichtlich) und gewerblich anwendbar anzusehen ist: 

□ die gesannte Internationale Anmeldung, 
ISI Anspruche Nr. 6 und 14 
Begrundung: 

□ Die gesamte intemationale Anmeldung, bzw. die obengenannten Anspruche Nr. beziehen sich auf den 
nachstehenden Gegenstand, fQr den keine Internationale vorlaufige Prufung durchgefuhrt warden brauciit 
(genaue Angaben): 

□ Die Beschreibung, die AnsprOche Oder die Zeichnungen (machen Sie bitte nachstehend genaue Angaben) 
Oder die obengenannten Anspruche Nr. sind so unklar, daB kein sinnvolles Gutachten erstellt werden 
konnte (genaue Angaben): 

la Die Anspruche bzw. die ol)engenannten Anspruche Nr. 6 und 14 sind so unzureichend durch die 
Beschreibung gestutzt, dal3 kein sinnvolles Gutachten erstellt werden konnte. 

□ fur die gesamte Anmeldung Oder fur die obengenannten Anspruche Nr. wurde kein internationaler 
Recherchenbericht erstellt, 

□ Das Nucleotid- undAjder Aminosauresequenzprotokoll entspricht nicht dem in Anhang C zu den 
Verwaltungsvorschriften vorgeschriebenen Standard, weil 

die schriftliche Form □ nicht eingereicht wurde. 

□ nicht dem Standard entspricht 
die computerlesbare Fonn O nicht eingereicht wurde. 

□ nicht dem Standard entspricht. 

□ Die Tabellen zum Nucleotid- undA>der Aminosauresequenzprotokoll, sofern sie nur in computerlesbarer 
Form vorllegen, entsprechen nicht den in Anhang C-bis zu den Verwaltungsvorschriften vorgeschriebenen 
technischen Anforderungen. 

□ Siehe Beiblatt fur weitere Angaben. 
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Fold Nr. V Begrundet© Feststellung nach Regel 43d/s.1(a)(i) hlnsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur 
Stutzung dieser Feststellung - 

1. Feststellung 

Neuheit Ja: Anspruche 8, 9, 16, 18 und 19 

Nein: Anspruche 1 bis 5, 7, 10 bis 13, 15 und 17 

Erfinderische Tatigkeit Ja: Anspruche 

Nein: AnsprQche 8, 9, 16, 18 und 19 

Gewerbliche Anwendbarkeit Ja: Anspruche: 1 bis 5, 7 bis 13 und 15 bis 19 

Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 



Feld Nr. VH Bestlmmte Mangel der tnternatlonalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die Internationale Anmeldung nach Form Oder Inhall folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT^SA/ 237 (Januar 2004) 



SCHRIFTLICHER BESCHEID Internationales Aktenzeichen 

DER INTERNATiONALEN 
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In diesem schriftnchen Bescheid der internationalen Recherchebehorde wird auf die 
folgenden Dokumente Bezug genommen. 

D1 : EP- A- 0 177 038 
D2 : EP - A - 0 661 518 

D3 : PATENT ABSTRACTS OF JAPAN. Band 1 998, Nr. 1 1 , 30. September 

1998, Pub. Nr. JP-A-10 147 417 , 
D4: PATENTABSTRACTSOFJAPAN, BandOOe, Nr.240(M-174). 27. 

November 1982, Pub. Nr. JP-A-57 137 135 



1 ■ Keine FeRtateiluna betreffend die F_rfordern iRSft von Artikel 33 PCX 

1 .1 Gemass der Beschreibung umfasst der vorliegende Anmeldungsgegenstand unter 
anderem eine Zentrlereinrichtung (8), die auf Seite 14, Zeilen 1 bis 22 
beschrieben und in Figur 2 illustriert ist, und eine Referenzeinriclitung (13), die auf 
Seite 1 3, Zeilen 14 bis 29 besciirieben und in Figur 3 Illustriert ist. Die 
Zentrlereinrichtung (8) zentriert und haltert das Messobjekt (3) zum Sensorsystem 
(2) und der Referenzeinrichtung (13), wahrend die Referenzeiririchtung (13) 
unabhangig davon das objektbezogene Koordinatensystem anhand einer 
Referenzstruktur (9) auf dem Objekt bestimmt (siehe Serte 16, Zeile 22, bis Seite 
1 7, Zeile 2). Eine Referenzeinrichtung, die das Messobjekt anhand der 
Referenzstruktur mechanisch ausrichtet, ist nicht beschrieben. Folglich ist der 
Gegenstand der Anspruche 6 und 14 weder durch die Beschreibung gestiitzt 
(Artikel 6 PCT), noch so offenbart, dass der Fachmann den 
Anmeldungsgegenstand entsprechend der Anspruche 6 und 1 4 ausfiihren kann 

(Artikel 5 PCT). 



? , Einwande ■ inter Artikel 33 (2) PCT (Neuheit) 

2.1 Dokument D1 (siehe insbesondere Seite 3, Zeile 35, bis Seite 9, Zeile 29. und 
Figuren 1 bis 7) beschreibt ein Verfahren zur Vermessung eines Messobjekts (2). 
das zumindest eine Referenzstmktur zur Definition eines objektfesten 
Objektkoordlnatensystems aufweisl (siehe Seite 8, Zeile 34, bis Seite 9, Zeile 29), 
mit Hilfe eines Messsystems (3), das mindestens ein Sensorsystem (3) zur 
Erfassung eIner Kontur des Messobjekts (2) in einem Messkoordinatensystem 
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umfasst, mit folgenden Schritten: 

Positionieren des Messobjekts (2) in einer Messpositibn (1) im Erfassungsbereich 
des Sensorsystems (3) (siehe Seite 4, Zeilen 3 bis 6); 

Feststellen der Lage des Objektkoordinatensystems anhand der Ref erenzstruKtur 
(siehe Seite 8, Zeile 34, bis Seite 9, Zeile 29); 

Verknupfen des Objektkoordinatensystems mit dem Messkoordinatensystem 
(siehe Seite 2, Zeile 25, bis Seite 3, Zeile 5); 

Drehung des Sensorsystems (3) um eine Drehachse (4) relativ zum Messobjekt 
(2) zur Ermittlung der Konturdaten (siehe Seite 4, Zeilen 3 bis 24); 
Verarbeitung der Konturdaten unter Berucksichtigung der Lage des 
Objektkoordinatensystems in einer Auswerteeinheit (Seite 3, Zeilen 5 bis 8), 
Aus diesen Grunden ist der Gegenstand des unabhangigen Patentanspruchs 1 
durch Dokument D1 vorweggenommen und deshalb nicht neu. 

2.2 Dokument D1 (siehe insbesondere Seite 3, Zeile 35. bis Seite 9, Zeile 29, und 
Figuren 1 bis 7) beschreibt eine Vorrichtung zur Vermessung eines Messobjekts 
(2), das zumindest eine Referenzstruktur zur Definition eines objektfesten 
Objektkoordinatensystems aufweist (siehe Seite 8, Zeile 34, bis Seite 9, Zeile 29), 
mit: 

einem Messsystem (3), das mindestens ein Sensorsystem (3) zur Erfassung einer 
Kontur des Messobjekts (2) in einem Messkoordinatensystem aufweist, und 
einer Referenzeinrichtung (3) zur Feststellung der Lage des 
Objektkoordinatensystems anhand der Referenzstruktur (siehe Seite 2, Zeile 25, 
bis Seite 3, Zeile 5), 

wobei das Sensorsystem (3) drehbeweglich gegeniiber denn Messobjekt (2) 
gelagert ist (siehe Seite 4, Zeilen 3 bis 24). 

Aus diesen GrQnden ist der Gegenstand des unabhangigen Patentanspruchs 1 1 
' durch Dokument D1 vorweggenommen und deshalb nicht neu. 

2.3 Die Merkmale der Anspriiche 2 bis 5, 7, 1 2, 1 3, 1 5 und 1 7 sind aus Dokument D1 
ebenfalls.bekannt und tragen deshalb nichts Neues zum Gegenstand der ihnen 
vorangehenden Patentanspriiche bei. 

Anspriiche 2 und 1 2: siehe Seite 4, Zeilen 3 bis 6; 
Anspruche 3 bis 5 und 1 3: siehe Figur 1 ; 
Anspriiche 7 und 1 5: siehe Figuren 1 , 4, 6 und 7; ^ 
Anspruch 17: siehe Seite 4, Zeilen 6 bis 8. 
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2.4 Dokument D2 (siehe insbesondere Spalte 1 , Zeile 1 , bis Spalte 3, Zeile 27, und 
Figuren 1 bis 5) besciireibt ein Verfafiren zur Vermessung eines Messobjeicts (6), 
das zumindest eine Referenzstrulctur (P1 . P2, P3) zur Definition eines obiel<,tfesten 
Objel<tkoordinatensystems aufweist, mit Hilfe eines Messsystems (A), das 
mindestens ein Sensorsystem (1) zur Erfassung einer Kontur (10) des 
Messobjel<ts (6) in einem Messkoordinatensystem umfasst, mit folgenden 
Sciirrtten: 

Positionieren des Messobjekts in einer Messposition im Erfassungsbereicli des 
Sensorsystems (1) (sielie Figur 2); 

Feststellen der Lage des Objektkoordinatensystems anhand der Referenzstruktur 
(P1 , P2, P3) (siehe Spatte 3, Zeilen 9 bis 27); 

Verknupfen des Objektkoordinatensystems mit dem Messkoordinatensystem 
(siehe Spalte 1 , Zeile 52, bis Spalte 2, Zeile 11); 

Drehung des Sensorsystems (1) um eine Drehachse (19) relativ zum Messobjekt 
(6) zur Ermittlung der Konturdaten (siehe Figuren 2 und 3); 
Verarbeitung der Konturdaten unter Beriicksichtigung der Lage des 
Objektkoordinatensystems in einer Auswerteeinheit (siehe Spalte 1 , Zeilen 36 bis 

45). 

Aus diesen Grunden ist der Gegenstand des unabhangigen Patentanspruchs 1 
durch Dokument D2 vorweggenommen und deshalb nicht neu. 

2.5 Dokument D2 (siehe Insbesondere Spalte 1 , Zeile 1 , bis Spalte 3, Zeile 27, und 
Figuren 1 bis 5) beschreibt eine Vorrichtung zur Vermessung eines Messobjekts 
(6), das zumindest eine Referenzstruktur (PI, P2, P3) zur Definition eines 
objektfesten Objektkoordinatensystems aufweist, mit: 

einem Messsystem (A), das mindestens ein Sensorsystem (1) zur Erfassung einer 
Kontur (10) des Messobjekts (6) in einem Messkoordinatensystem aufweist, und 
einer Referenzeinrichtung (1) zur Feststellung der Lage des 
Objektkoordinatensystems anhand der Referenzstruktur (PI , P2, P3), 
wobei das Sensorsystem (1 ) drehbeweglich (Achse 1 9) gegenuber dem 
Messobjekt (6) gelagert ist. 

Aus diesen Grunden ist der Gegenstand des unabhangigen Patentanspruchs 1 1 
durch Dokument D2 vonweggenommen und deshalb nicht neu. 

2.6 Die Merkmale der Anspruche 2 bis 5, 7, 1 0, 1 2, 1 3 und 1 5 sind aus Dokument D1 
ebenfalls bekannt und tragen deshalb nichts Neues zum Gegenstand der ihnen 
vorangehenden Patentanspriiche bei. 
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Anspruche 2 und 12: siehe Halterung 1 1 , 12 in Figuren 2 und 3; 
Anspruch 3: siehe Figuren 2 und 3; 
Anspruche 4, 5 und 1 3: siehe Figur 2; 
Anspruche 7 und 1 5: siehe Figuren 3 und 4; 

Anspruch 1 0: siehe Spalte 1 1 , Zeilen 1 2 bis 27, und Figuren 4 und 5. 

3. Einwande unter Artikel f^r^ r;^\ PCT (erfinderische Tatiakeit) 

3.1 Auf dem Gebiet von Messsystemen ist das Vorsehen einer 
Markierungseinrichtung, beispielsweise zum Kennzeichnen fehlerhafter Bauteile, 
bekannt (siehe Dokun^ent D3). Folglich betreffen die Merkmale der Anspruche 8 
und 16 bekannte Massnahmen, die der Fachmann ohne erfinderisches Zutun 
vorsehen wiirde. 

3.2 Auf dem Gebiet von Messsystemen ist es ebenfalls bekannt, das Zuf uhren und 
Wegfuhren von Messobjekten zur und von der Messvorrichtung uber eine lineare 
Fordereinrichtung zu reaiisieren (siehe Dokumente D3 und D4). Folglich betreffen 
die Merkmale der Anspruche 9 und 18 bekannte Massnahmen, die der Fachmann 
ohne erfinderisches Zutun vorsehen wurde. 

3.3 Ausgehend von Dokument D1 wurde der Fachmann ohne erfinderisches Zutun 
erst die GrSsse des Messobjektes (2) erfassen, urn dieses ohne mit der 
Messeinrichtung (3 bis 13) zu kollidieren, auf dem Sockel (1) plazieren zu konnen. 
Folglich tragen die Merkmale des Anspruchs 19 nichts Erfinderisches zum 
Gegenstand seiner vorangehenden Patentanspruche bei. 

d Diskussion der gewerblichen Anwenribarkeit (A rtikel 33 (4^ PCT) 

4.1 Der beanspruchte Gegenstand lasst sich zur Vermessung der Kontur von 
Gegenstanden gewerblich anwenden, 

5. Weitere Bemerkunaen 

5.1 Die Dokumente D1 und D2 sind in der Beschreibungseinleitung weder zitiert, noch 
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PCT). 
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1 . This international preliminary report on patentability (Chapter i) is issued by the International Bureau on behalf of the 
International Searching Authority under Rule 44 Wj.l(a). 

2. This REPORT consists of a total of 10 sheets, including this cover sheet. 

In the attached sheets, any reference to the written opinion of the International Searching Authority should be read as a reference 
to the international preliminary report on patentability (Chapter I) instead. 



3. 



This report contains indications relating to the following items: 



Box No. I 
^ Box No. n 
1^ Box No. ill 

[ I BoxNo. rV 
Box No. V 



Box No. VI 
Box No. vn 
Box No. Vm 




□ 




□ 



Basis of the rep>ort 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial 
applicability 

Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial 
applicability; citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international apptication 



The Tntemational Bureau will communicate this report to designated Offices in accofdance with Rules 44/7w.3(c) and 93/>i.v. I but 
not» except where the applicant makes an express request under Article 23(2), before the expiration of 30 months from the priority 
date (Rule ^is .2). 
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The International Bureau of WIPO 
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Facsimile No. +41 22 338 82 70 


Authorized officer 

Agnes Wittmann-Regis 

e-mail: pt06@wipo.int 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



Absender: INTERNATIONALE RECHERCHENBEHCRDE 



An: 



siehe Formular PCTyiSA/220 



PCT 




SCHRIFTLICHER BESCHEID DER 
INTERNATIONALEN 
RECHERCHENBEHCRDE 

(Regel 43bisA POT) 







Absendedatum 

(Tag/MonaUJahr) siehe Fonnular PCT4S A^l 0 (Blatt 2) 


Aktenzelchen des Anmelders oder Anwalts 

Siehe Formular PCTyiSA/220 


WEITERES VORGEHEN 

siehe Punkt 2 unten 


Intematlonates Aktenzelchen 
PCT^P2005/002960 


Internationales Anmeldedatum (Ta^ManatOahr) 
19.03.2005 


PrIorrtStsdatum (TagA^onat/Uahr) 
02.04.2004 


Internationale Patentklassifikation (tPK) oder nationale Klassifikation und IPK 

G01B21/04 


Anmelder 

LUGTENBURG, Jan Bernd 

■ 



1. Dieser Bescheid enthaft Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Beschelds 
Prioritat 





Feld 


Nr. 


1 


IS 


Feld 


Nr. 


II 


El 


Feld 


Nr. 


III 


□ 


Feld 


Nr. 


IV 




Feld 


Nr. 


V 


□ 


Few 


Nr. 


VI 




Feld 


Nr. 


VII 


□ 


Feld 


Nr. 


VIII 



Keine Ersteliung eines Gutachtens flber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche 
Anwendbarkeit 

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfmdung 

BegrOndete Feststellung nach Regel 43b/5.1 (a)(i) hinsichtlich der Neuhelt, der erflnderischen Tatigkeit 

und der gewerbllchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefOhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmetdung 



2. WEITERES VORGEHEN 

Wlrd ein Antrag auf Internationale vorlaufige Prufung gestelft, so gilt dieser Bescheid als schrifllicher Bescheid der 
mit der Internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten Behorde ("IPEA"); dies trifft nicht zu, wenn der Anmelder 
eine andere Behorde als dlese als IPEA wahit und die gewahlte IPEA dem Internatbnale Buro nach Regel 66.1 bis b) 
mitgeteilt hat, daB schrlftliche BescheWe dieser Internationalen Recherchenbehdrde nicht anerkannt werden. 

Wenn dieser Beschekl wie oben vorgesehen als schrlftlfcher Bescheid der IPEA gilt, so wird der Anmelder 
aufgefordert, bei der IPEA vor Ablauf von 3 Monaten ab dem Tag, an dem das Formblatt PCT/ISA/220 abgesandt 
wurde oder vor Ablauf von 22 Monaten ab dem Prioritatsdatum, je nachdem, welche Frist spater ablauft, eine 
schrlftliche Stellungnahme und, wo dies angebracht ist, Anderungen einzurelchen. 



3. 



Weitere Optfonen siehe Formblatt PCT^SA220. 

Nahere Elnzelhelten siehe die Anmerkungen zu Formblatt PCT>?SA>220. 



Name und Postanschrlft der mit der internationalen 
Recherchenbehorde 



Europalsches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx; 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 > 4465 



Bevollmachtigter Bedlensteter 

Kunz, L 

Tel. +49 89 2399-2628 



if J 
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Internationales AKtenzeichen 
PCT/EP2005y002960 



Feld Nr. I Grundiage des Bescheids 

1. Hinsichtlich der Sprache ist der Bescheid auf der Grundlage der Intematlonalen Anmeldung in der Sprache 
erstellt worden, in der sie eingerelcht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bescheid ist auf der Grundlage einer Obersetzung aus der Originalsprache In die foigende Sprache 
erstellt worden, bei der es sich urn die Sprache der Ubersetzung handelt, die fur die Zwecke der 
internationalen Recherche eingereioht worden ist (gem§B Regein 12.3 und 23.1 b)). 

2. Hinsichtlich der Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz, die in der internationalen Anmeldung offenbart 
wurde und fur die beanspruchte Erfindung erfordertich ist, Ist der Bescheid auf foigender Grundlage erstellt 
worden: 

a. Art des Materials 

□ Sequenzprotokoil 

□ Tabelle(n) zum Sequenzprotokoil 

b. Form des Materials 

□ in schriftlicher Form 

□ in computerlesbarer Form 

c. Zeitpunkt der Einreichung 

□ in der eingereichten internationalen Anmeldung enthatten 

□ zusamnien mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht 

□ bei der Behdrde nachtraglich fur die Zwecke der Recherche eingereicht 



3. □ Wurden mehr ats eine Version oder Kopie eines Sequenzprotokolls undbder einer dazugehorigen Tabelle 

eingereicht, so sind zusatzlrch die erforderlichen ErKlarungen, daB die Information in den nachgereichten 
Oder zusatzlk^hen Kopien mit der Information in der Anmeldung in der eingereichten Fassung ubereinstimmt 
bzw. nicht uber sie hinausgeht, vorgetegt worden. 

» 

4. ZusStzliche Bemerkungen: 



Feld Nr. II Priorltat 



1 . ^ Die Gultigkeit des Prioritatsanspruchs wurde nicht in Betracht gezogen, da die Internationale 

Recherchenbehorde uber keine Abschrift der fruheren AnmekJung oder, falls benotigt, Obersetzung der 
fruheren Anmeldung verfugt. Dieser Bescheid wurde trotzdem unter der Annahme erstellt, dass der 
massgebliche Zeitpunkt (Regein 43^/s.1 und 64.1) das beanspruchte Prioritatsdatum Ist. 

2. □ Dieser Bescheid ist ohne Berucksichtlgung der beanspruchten PrioritSt erstellt worden, da sIch der . 

Prioritatsanspruch als ungQItig en^^iesen hat (Regein 43bls.^ und 64.1). Fur die Zwecke dieses Bescheids 
gilt daher das vorstehend genannte Internationale Anmeldedatum als das maBgebliche Datum. 

3. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 
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Fold Nr. Ill Keine Erstellung eines Gutachtens (iber Neuhelt, erflnderische Tatigkeit und gewerblicha 
Anwendbarkeit • . 

Folgende Telle der Anmeldung wurden nicht darauthin gepruft, ob die beanspnjchte Erfindung als neu, auf 
erfinderischer Tatigkeit bemhend (nicht offensichtlich) und gewerblich anwendbar anzusehen ist; 

□ die gesamte Internationale Anmeldung, 
M AnsprQche Nr. 6 und 14 
Begrundung: 

□ Die gesamte Internationale Anmeldung, bzw. die ol)engenannten AnsprQche Nr. beziehen sich auf den 
nachstehenden Gegenstand, tOr den keine Internationale vorlaufige Prufung durohgefuhrt werden braucht 
(genaue Angaben): 

□ Die Beschreibung, die AnsprQche Oder die Zeichnungen (machen Sie bitte nachstehend genaue Angaben) 
Oder die obengenannten Anepruche Nr. sind so unklar, daB kein sinnvolies Gutachten erstellt werden 
konnte (genaue Angaben): 

ISI Die AnsprQche bzw. die obengenannten AnsprQche Nr. 6 und 14 sind so unzureichend durch die 
Beschreibung gestutzt, dal3 kein sinnvolies Gutachten erstellt werden konnte. 

□ fur die gesamte Anmeldung Oder tur die obengenannten AnsprQche Nr. wurde kein internationaler 
Recherchenbericht erstellt. 

□ Das Nucleotid- und/3der Aminosauresequenzprotokoll entspricht nicht dem in Anhang C zu den 
Verwaltungsvorschriften vorgeschriebenen Standard, weil 

die schriftliche Form □ nicht eingereicht wurde. 

□ nicht dem Standard entspricht 
die computerlesbare Form □ nicht eingereicht wurde. 

□ nicht dem Staridard entspricht. 

□ Die Tabellen zum Nucleotid- und/bder Aminosauresequenzprotokoll, sofern sie nur in computerlesbarer 
Form vorllegen, entsprechen nicht den in Anhang O-bis zu den Venwaltungsvorschrlften vorgeschriebenen 
technischen Anforderungen. 

□ Siehe Beiblatt fur weitere Angaben. 



Formblatt PCT4SA/237 (Januar 2004) 



SCHRIFTUCHER BESCHEID DER 
INTERNATIONALEN RECHERCHEBEHORDE 
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Few Nr. V Begrundete Feststellung nach Regel 43^7/s.1 (a)(1) hinslchtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerbllchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur 
Stutzung dieser Feststellung 



1. Feststellung 



Neuheit 



Erfinderische Tatigkeit 



Gewerbiiche Anwendbarkeit 



Ja: Anspruche 8, 9, 16, 18 und 19 

Nein: Anspruche 1 bis 5, 7, 10 bis 13, 15 und 17 

Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 8, 9, 16, 18 und 19 

Ja: Anspruche: 1 bis 5, 7 bis 13 und 15 bis 19 
Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erkll^rungen: 
siehe Beiblatt 



Feld Nr. VH Bestlmmte Mangel der internationalen Anmeldung 
Es wurde festgestellt, daB die Internationale Anmeldung nach Fornn oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 



siehe Beiblatt 



Formblatt POT ASM 237 ( Januar 2004) 



SCHRIFTLICHER BESCHEID 
OER INTERNATIONALEN 
RECHERCHEBEHdRDE (BEIBLATT) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2005/00296Q 



In dlesem schriftfichen Bescheid der internationalen Recherchebehorde wird auf die 
folgenden Dokumente Bezug genommen. 

D1 : EP- A- 0 177 038 

D2: EP- A-0 661 518 

D3 : PATENT ABSTRACTS OF JAPAN, Band 1 998, Nr. 1 1 , 30. September 

1998, Pub. Nr. JP-A-10 147 417 
D4 : PATENT ABSTRACTS OF JAPAN. Band 006, Nr. 240 (M-174), 27. 

November 1 982, Pub. Nr. JP-A-57 1 37 1 35 



1 ■ Keine Feststelluna bfttrftffend die Erfordern isse von Artikel 33 POT 

1 .1 Gemass der Besohreibung umfasst der vorliegende Anmeldungsgegenstand unter 
anderem eine Zentriereinrichtung (8), die auf Seite 14, Zeilen 1 bis 22 
beschrieben und in Figur 2 iiiustriert ist, und eine Referenzeinriclitung (13), die auf 
Seite 13, Zeilen 14 bis 29 bescfirieben und in Figur 3 illustriert ist. Die 
Zentriereinrichtung (8) zentriert und fialtert das Messobjel<t (3) zum Sensorsystem 
(2) und der Referenzeinrichtung (13), wahrend die Referenzeinricfitung (13) 
unabliangig davon das objelctbezogene Koordinatensystem anhand einer 
Referenzstrul<tur (9) auf dem Objekt bestimmt (siehe Seite 16, Zeile 22, bis Seite 
1 7, Zeile 2). Eine Referenzeinriclitung, die das Messobjelct anhand der 
Referenzstruktur miechanisch ausrichtet, ist nicht beschrieben, Folglich ist der 
Gegenstand der Anspruche 6 und 14 weder durch die Besohreibung gestutzt 
(Artikel 6 PCT), noch so offenbart, dass der Fachmann den 
Anmeldungsgegenstand entsprechend der Anspruche 6 und 14 ausfiihren kann 

(Artikel 5 PCT). 



g>. Einwande unter Artikel 33 {2\ PCT (Neuheit) 

2.1 Dokument D1 (siehe insbesondere Seite 3. Zeile 35, bis Seite 9, Zeile 29, und 
Figuren 1 bis 7) beschreibt ein Verfahren zur Vermessung eines Messobjekts (2), 
das zumindest eine Referenzstruktur zur Definition eines objektfesten 
Objektkoordinatensystems aufweisl (siehe Seite 8, Zeile 34, bis Seite 9, Zeile 29), 
mit Hilfe eines Messsystems (3), das mindestens ein Sensorsystem (3) zur 
Erfassung einer Kontur des Messobjekts (2) in einem Messkoordinatensystem 
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umfasst, m'lt folgenden Schritten: 

Positionieren des Messobjekts (2) in einer Messposition (1) im Erfassungsbereich 
des Sensorsystems (3) (siehe Seite 4, Zeilen 3 bis 6); 

Feststellen der Lage des Objel^koordinatensystems aniiand der Referenzstrulctur 
(sielie Seite 8, Zeile 34, bis Seite 9. Zeile 29); 

Verknupfen des Objektkoordinatensystems mit dem Messkoordlnatensystem 
(siehe Seite 2, Zeile 25, bis Seite 3, Zeile 5); 

Drehung des Sensorsystems (3) um eine Drehachse (4) relativ zum Messobjekt 
(2) zur Ermittlung der Konturdaten (siehe Seite 4, Zeilen 3 bis 24); 
Verarbeitung der Konturdaten unter Berucksichtigung der Lage des 
Objektkoordinatensystems in einer Auswerteeinheit (Seite 3, Zeilen 5 bis 8). 
Aus diesen GrOnden ist der Gegenstand des unabhangigen Patentanspruchs 1 
durch Dokument D1 vorweggenommen und deshalb nicht neu. 

2.2 Dokument D1 (siehe insbesondere Seite 3, Zeile 35, bis Seite 9, Zeile 29, und 
Figuren 1 bis 7) beschreibt eine Vorrichtung zur Vermessung eines Messobjekts 
(2), das zumindest eine Referenzstruktur zur Definition eines objektfesten 
Objektkoordinatensystems aufweist (siehe Seite 8, Zeile 34, bis Seite 9, Zeile 29), 
mit: 

einem Messsystem (3), das mindestens ein Sensorsystem (3) zur Erfassung einer 
Kontur des Messobjekts (2) in einem Messkoordlnatensystem aufweist, und 
einer Referenzeinrichtung (3) zur Feststellung der Lage des 
Objektkoordinatensystems anhand der Referenzstruktur (siehe Seite 2, Zeile 25, 

bis Seite 3, Zeile 5), 

wobei das Sensorsystem (3) drehbeweglich gegeniiber dem Messobjekt (2) 
gelagert ist (siehe Seite 4, Zeilen 3 bis 24). 

Aus diesen Grunden ist der Gegenstand des unabhangigen Patentanspruchs 1 1 
' durch Dokument D1 vorweggenommen und deshalb nicht neu. 

2.3 Die Merkmale der AnsprOche 2 bis 5, 7, 1 2, 1 3, 1 5 und 1 7 sind aus Dokument D1 
ebenfalls bekannt und tragen deshalb nichts Neues zum Gegenstand der ihnen 
vorangehenden Patentanspruche bei. 

Anspruche 2 und 12: siehe Seite 4, Zeilen 3 bis 6; 
Anspruche 3 bis 5 und 1 3: siehe Figur 1 ; 
Anspruche 7 und 15: siehe Figuren 1 , 4, 6 und 7; 
Anspruch 17: siehe Seite 4, Zeilen 6 bis 8. 
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2.4 Dokument D2 (siehe insbesondere Spalte 1 , Zeile 1 , bis Spalte 3, Zeile 27, und 
Figuren 1 bis 5) beschreibt ein Verfahren zur Vermessung eines Messobjekts (6), 
das zumindest eine Referenzstruktur (P1 , P2, P3) zur Definition eines objektfesten 
Objektkoordinatensystems aufweist, mit Hilfe eines Messsystenns (A), das 
mindestens ein Sensorsystem (1 ) zur Erfassung einer Kontur (1 0) des 
Messobjekts (6) in einem Messkoordinatensystem umfasst, mit folgenden 
Schritten: 

Positionieren des Messobjekts in einer Messposition Im Erfassungsbereich des 
Sensorsystems (1 ) (siehe Figur 2); 

Feststellen der Lage des Objektkoordinatensystems anhand der Referenzstruktur 
(P1 , P2, P3) (siefie Spalte 3, Zeilen 9 bis 27); 

Verknupfen des Objektkoordinatensystems mit dem Messkoordinatensystem 
(siehe Spalte 1 , Zeile 52, bis Spalte 2, Zeile 1 1 ); 

Drehung des Sensorsystems (1) urn eine Drehachse (19) relativ zum Messobjekt 
(6) zur Ermittlung der Konturdaten (siehe Figuren 2 und 3); 
Verarbeitung der Konturdaten unter Berucksichtigung der Lage des 
Objektkoordinatensystems in einer Auswerteeinheit (siehe Spalte 1 , Zeilen 36 bis 

45). 

Aus diesen Grunden ist der Gegenstand des unabhangigen Patentanspruchs 1 
durch Dokument D2 vorwisggenorhmen und deshalb nicht neu. 

2.5 Dokument D2 (siehe insbesondere Spalte 1 , Zeile 1 , bis Spalte 3, Zeile 27, und 
Figuren 1 bis 5) beschreibt eine Vorrichtung zur Vermessung eines Messobjekts 
(6), das zumindest eine Referenzstruktur (P1, P2, P3) zur Definition eines 
objektfesten Objektkoordinatensystems aufweist, mit: 

einem Messsystem (A), das mindestens ein Sensorsystem (1) zur Erfassung einer 
Kontur (10) des Messobjekts (6) in einem Messkoordinatensystem aufweist, und 
einer Referenzeinrichtung (1) zur Feststellung der Lage des 
Objektkoordinatensystems anhand der Referenzstruktur (PI, P2, P3), 
wobei das Sensorsystem (1 ) drehbeweglich (Achse 19) gegenuber dem 
Messobjekt (6) gelagert ist. 

Aus diesen Grunden ist der Gegenstand des unabhangigen Patentanspruchs 1 1 
durch Dokument D2 vorweggenommen und deshalb nicht neu. 

2.6 Die Merkmale der Anspruche 2 bis 5, 7, 1 0, 1 2, 1 3 und 1 5 sind aus Dokument D1 
ebenfalls bekannt und tragen deshalb nlchts Neues zum Gegenstand der ihrien 
vorangehenden Patentanspriiche bei. 
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Anspruche 2 und 12: slehe Halterung 11, 12 in FIguren 2 und 3; 
Anspruch 3: siehe Figuren 2 und 3; 
. Anspruche 4, 5 und 13: siehe Rgur 2; 
Anspruche 7 und 15: siehe Figuren 3 und 4; 

Anspruch 10: siehe Spalte 1 1 , Zeilen 12 bis 27, und Rguren 4 und 5, 

3. Einwande nnter Artikel 3 3 (3VPCT (erfinderische Tatidkeit) 

Auf dem Gebiet von Messsystemen ist das Vorsehen einer 
Markierungseinrichtung, beispielsweise zum Kennzeichnen fehlerhafter Bauteile, 
bekannt (slehe Dokument D3). Folgiich betreffen die Merkmale der Anspruche 8 
und 1 6 bekannte Massnahmen, die der Fachmann ohne erfinderisches Zutun 
vorsehen wurde. 

Auf dem Gebiet von Messsystennen ist es ebenfalls bekannt, das Zufuhren und 
Wegfuhren von Messobjekten zur und von der Messvorrichtung uber eine lineare 
Fordereinrichtung zu realisieren (siehe Dokumente D3 und D4). Folgiich betreffen 
die Merkmale der Anspruche 9 und 18 bekannte Massnahmen, die der Fachmann 
ohne erfinderisches Zutun vorsehen wurde. 

Ausgehend von Dokument D1 wurde der Fachmann ohne erfinderisches Zutun 
erst die Grosse des Messobjektes (2) erfassen, urn dieses ohne mit der 
Messeinrichtung (3 bis 13) zu koHidieren, auf dem Sockel (1) plazieren zu konnen. 
Folgiich tragen die Merkmale des Anspruchs 19 nichts Erfinderisches zum 
Gegenstand seiner vorangehenden Patentanspruche bei. 

4„ Diskussion der gewerblichen Anwend lr>arkeit fAr^ikfti 33 (4) PCT) 

4.1 Der beanspruchte Gegenstand lasst sich zur Vermessung der Kontur von 
Gegenstanden gewerblich anwenden. 

5. Weitere Bemerkunaen 

5.1 Die Dokumente D1 und D2 sind in der Beschreibungseinleitung weder zitiert, noch 
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ist der darin enthattene Stand der Technik kurz umrissen worden (Regel 5.1 a) ii) 
PCT). 
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VERTRAQ UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



Absender: INTERMATIONALE RECHERGHENBEHORDE 



An: 



siehe Formular PCT/ISA/220 




PCT 



schriftlicher bescheid der 
internationalen 
recherchenbehOrde 

(Regel 43blsA PCT) 



Absendedatum 

(Tag/MonatASa^r) slohe Formular PCIASPJZW (Blatt 2) 



Aktenzetchen des Anmelders oder AnwaHs 

Siehe Formular PCTy»SA/220 



WEITERES VORQEHEN 

siehe Punkt 2 unten 



Internationales Aktenzelchen 
PCTyEP2005y002960 



Internationales Anmeldedatum (T ag/MonaKJahr) 
19.03.2005 



Prioritatsdatum (Tag/MonaUJahr) 
02.04.2004 



Internationale PatentWassffikation (IPK) oder nationate Klassifikallon und IPK 
G01B21/04 



Anmelder 

LUGTENBURG, Jan Bernd 



1. Dieser Bescheidenthalt Angabenzufolgenden Punkten: 

Grundlage des Beschekis 
Priorftat 

Kelne Erstellung elnes Gutachtens Qber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche 
Anwendbarkeit 

Mangelnde EinheitUchkeit der Erfindung 

BegrOndete Feststellung nach Regel 43b/s.1(a)(i) hlnsichtlich der Neuheit. der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 
Bestimmte angefOhrte Unterlagen 
Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

2. WEITERES VORGEHEN 

WIrd eln Antrag auf Internationale vorlaufige Prufung gestellt, so gilt dieser BescheW ^^^^^ 
mrt de internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten Behorde ('MPEA^; dies trtfft nlcht zu. wenn der Anmelder 
eine andere Behorde a)s dlese als IPEA wahtt und die gewShlte IPEA dem Internationale Buro nach Regel 6^ b) 
mitgetellt hat, daB schrrftllche Bescheide dieser Internationalen Recherchenbehorde nicht anerkannt warden. 

Wenn dieser Bescheid wie oben vorgesehen ate schrlftlicher BescheW der If^g'^^' ^o wird der Anm^ 
aufaefordert, bei der IPEA vor Ablauf von 3 Monaten ab dem Tag, an dem das Formblatt PCT/ISA/220 abgesandt 
wurtJe Oder vor Ablauf von 22 Monaten ab dem Prioritatsdatum. je nachdem, welche Fnst spater ablauft. eine 
schriftllche Stellungnahme und. wo dies angebracht 1st. Anderungen einzurelchen. 

Weitere Optbnen siehe Formblatt PCTi1SA^20. 

3. Nahere Einzelheiten siehe die Anmerkungen zu Formblatt PCTyiSA^20. 





Feld Nr. 1 


ISI 


Feld Nr. H 




Feld Nr. Ill 


□ 


Feld Nr. IV 




Feld Nr. V 


□ 


Feld Nr. VI 


IS 


Feld Nr. VII 


□ 


Feld Nr. VIII 



Name und Postanschrift der mit der IntemaHonalen 
Recherchenbehorde 



Europaisches Patentamt 
[>80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: -4-49 89 2399 . 4465 



BevoUmachtigter Bedlensteter 

Kunz. L 

Tel. +49 89 2399-2628 
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Feld Nr. I Grundlage des Beschelds — 

1 . Hinsichtllch der Sprache ist der Bescheid auf der Gnjndlage der intemationalen Annneldung in der Sprache 
erstellt worden, in der sle eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bescheid ist auf der Grundlage einer Obersetzung aus der Orlginalsprache in die folgende Sprache 
erstellt worden, bei der es sich um die Sprache der Ubersetzung handelt, die fur die Zwecke der 
internationalen Recherche eingereicht worden ist (gemaB Regein 12.3 und 23.1 b)). 

2. Hinslchtlich der Nucleotide und/oder Anfifnosauresequenz, die in der internationalen Anmeldung offenbart 
wurde und fur die beanspruchte Erfindung erfordertich ist, ist der Bescheid auf folgender Grundlage erstellt 
worden: 

a. Art des Materials 

□ Sequenzpro1of<oll 

□ Tabelle{n) zum Sequenzprotokoll ' 

b. Fornn des Materials 

□ in schriftlicher Form 

□ in computerlesbarer Form 

c. Zeitpunlct der EInrelchung 

□ in der eingereichten internationalen Anmeldung enthalten 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht 

□ bei der Behdrde nachtraglich fur die Zwecke der Recherche eingereicht 



3 □ Wurden mehr ats eine Version Oder Kopie eines SequenzprotokoKs undAjder einer dazugehorigen Tabelle 
eingereicht so sind zusatzlrch die erforderlichen ErWamngen. daB die Infomnation in den nachgereichten 
Oder zusatzlichen Kopien mrt der Information in der Anmeldung in der eingereichten Fassung ubereinstimmt 
bzw. nicht uber sie hinausgeht, vorgeteigt worden. 

4. Zusatzliche Bemerkungen: 



Feld Nr> H Prioritat ■ • 

1 B Die Guhigkeit des Prioritatsanspnjchs wurde nicht in Betracht gezogen, da die Internationale 

Recherchenbehorde uber keine Abschrift der fruheren Anmeldung Oder, falls benotigt, Ubersetzung der 
fruheren Anmeldung verfugt. Dieser Bescheid wurde trotzdem unter der Annahme erstellt. dass der 
massgebliche Zeitpunkt (Regein 43^5.1 und 64.1) das beanspruchte Prioritatsdatum ist. 

2 □ Dieser Bescheid ist ohne Beruckslchtigung der beanspruchten Prioritat erstellt worden, da sich der 

Prlorltatsanspruch als ungultig enA/iesen hat (Regein 43bisA und 64.1). Fur die Zwecke dieses Bescheids 
gilt daher das vorstehend genannte Internationale Anmeldedatum als das maBgebliche Datum. 

3. Etwaige zusaUliche Bemerkungen: 
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Feld Nr. Ill Kein© Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche 
Anwendbarkeit 



Folgende TeHe der Anmeldung wurden nicht darauf hin gepruft, ob die beanspnjchte Erflndung als neu, auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend (nicht offensichtlich) und gewerbllch anwendbar anzusehen ist: 

□ die gesamte Internationale Anmeldung, 
H Anspruche Nr. 6 und 14 
BegrDndung: 

□ Die gesamte Internationale Anmeldung, bzw, die obengenannten Anspruche Nr. beziehen sich auf den 
nachstehenden Gegenstand. tOr den keine internationale vorlaufige Prufung durchgefuhrt werden braucht 
(genaue Angaben): 

□ Die Beschreibuhg, die Anspruche Oder die Zelchnungen (machen Sie bitte nachstehend genaue Angaben) 
Oder die obengenannten Anspruche Nr. sind so unklar, dal) kein sinnvolles Gutachten erstellt werden 
konnte (genaue Angaben): 

El Die Anspruche bzw. die obengenannten Anspruche Nr. 6 und 14 sind so unzureichend durch die 
Beschreibung gestutzt, daB kein sinnvolles Gutachten erstellt werden konnte. 

P fur die gesamte Anmeldung Oder fur die obengenannten Anspruche Nr. wurde kein internationaler 
Recherchenbericht erstellt. 

□ Das Nucleotid- undADder Aminosauresequenzprotokoll entspricht nicht dem in Anhang C zu den 
Verwaltungsvorschrrften vorgeschriebenen Standard, weil 

die schriftliche Form □ nicht eingereicht wurde. 

□ nicht dem Standard entspricht 
die computerlesbare Fonn □ nicht eingereicht wurde. 

□ nicht dem Standard entspricht. 

□ Die Tabellen zum Nucleotid- undybder Aminosauresequenzprotokoll, sofern sie nur in computerlesbarer 
Form vorliegen, entsprechen nicht den in Anhang C-bis zu den Venft^altungsvorschriften vorgeschriebenen 
technischen Antbrderungen. 

□ Siehe Beiblatt fur weitere Angaben. 
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Feld Nr. V Begrundete Feststellung nach Regel 43d/s.1(a)(i) hinslchtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur 
Stiitzung dieser Feststellung 



1. Feststellung 



Neuheit 


Ja: 


Anspruche 


8, 9, 16, 18 und 19 




Nein: 


Anspruche 


1 bis 5, 7, 10 bis 13. 15 und 17 


Erfindehsche Tatigkeit 


Ja: 


Anspruche 






Nein: 


Anspruche 


8, 9, 16, 18 und 19 


Gewerbliche Anwendbarkeit . 


Ja: 


Anspruche: 


1 bis 5. 7 bis 13 und 15 bis 19 




Nein: 


Anspruche: 





2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 



Feld Nr, Vll Bestlmmte Mangel der Internattonalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die Internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 
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In diesem schriftTichen Bescheld der internationalen Recherchebehorde wird auf die 
folgenden Dokumente Bezug genomtnen. 

D1 : EP- A- 0 177 038 
D2 : EP - A - 0 661 518 

D3 : PATENT ABSTRACTS OF JAPAN, Band 1 998, Nr. 1 1 , 30. September 

1998, Pub. Nr. JP-A-10 147 417 
P4 : PATENT ABSTRACTS OF JAPAN, Band 006, Nr. 240 (M-174), 27. 

November 1 982, Pub. Nr. JP-A-57 1 37 1 35 



1 . Keine Feststelluna betreffend die Erfordern isse von Artikel 33 POT 

1 .1 Gemass der Beschreibung umfasst der vorliegende Anmeidungsgegenstand unter 
anderem eine Zentriereinrichtung (8), die auf Seite 14, Zeilen 1 bis 22 
beschrieben und in Figur 2 illustriert ist, und eine Referenzeinriclitung (13), die auf 
Seite 13, Zeilen 14 bis 29 beschrieben und in Figur 3 Illustriert Ist. Die 
Zentriereinrichtung (8) zentriert und haltert das IViessobjekt (3) zum Sensorsystem 
(2) und der Referenzeinrichtung (13), wahrend die Referenzeinrichtung (13) 
unabhangig davon das objeklbezogene Koordinatensystem anhand einer 
Ref erenzstruktur (9) auf dem Objekt bestimmt (slehe Seite 1 6, Zeile 22. bis Seite 
17, Zeile 2). Eine Referenzeinrichtung, die das Messobjekt anhand der 
Referenzstaiktur mechanisch ausrichtet, ist nicht beschrieben. Folglich ist der 
Gegenstand der Anspruche 6 und 14 weder durch ci\e Beschreibung gestOtzt 
(Artikel 6 PCT), noch so offenbart, dass der Fachmann den 
Anmeidungsgegenstand entsprechend der Anspruche 6 und 14 ausfuhren kann 

(Artikel 5 PCT). 



g. Einwande i inter Artikel 33 (2\ PCT (Neuheit^ 

2.1 Dokument D1 (slehe insbesondere Seite 3, Zeile 35, bis Seite 9, Zeile 29. und 
Figuren 1 bis 7) beschreibt ein Verfahren zur Vermessung eines Messobjekts (2), 
das zumindest eine Referenzstruktur zur Definition eines objektfesten 
Objektkoordinatensystems aufweist (siehe Seite 8, Zeile 34, bis Seite 9, Zeile 29). 
mit Hilfe eines Messsystems (3), das mindestens ein Sensorsystem (3) zur 
Erfassung einer Kontur des Messobjekts (2) in einem Messkoordinatensystem 
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umfasst, mit folgenden Schritten: 

Positionteren des Messobjekts (2) in einer Messposition (1) im Erfassungsbereich 
des Sensorsystenns (3) (siehe Seite 4, Zeilen 3 bis 6); 

Feststellen der Lage des Objektkoordinatensystems anhand der Ref erenzstruktur 
(siehe Seite 8, Zeile 34, bis Seite 9, Zeile 29); 

Verknupfen des Objektkoofxlinatensystems mit dem Messkoordinatensystem 
(sielie Seite 2, Zeile 25, bis Seite 3, Zeile 5); 

Drehung des Sensorsystems (3) um eine Drehachse (4) relativ zum Messobjekt 
(2) zur Ermittlung der Konturdaten (siehe Seite 4, Zeilen 3 bis 24); 
Verarbeitung der Konturdaten unter Beriicksichtigung der Lage des 
Objektkoordinatensystems in einer Auswerteeinheit (Seite 3, Zeilen 5 bis 8). 
Aus diesen Grunden ist der Gegenstand des unabhangigen Patentanspruchs 1 
durch Dokument D1 vorweggenommen und deshalb nicht neu. 

2.2 Dokument D1 (siehe insbesondere Seite 3, Zeile 35, bis Seite 9, Zeile 29, und 
Figuren 1 bis 7) beschreibt eine Vorrichtung zur Vermessung eines Messobjekts 
(2), das zumindest eine Referenzstruktur zur Definition eines objektfesten 
Objektkoordinatensystems aufweist (siehe Seite 8, Zeile 34, bis Seite 9, Zeile 29), 
mit: 

einem Messsystem (3), das mindestens ein Sensorsystem (3) zur Erfassung einer 
Kontur des Messobjekts (2) in einem Messkoordinatensystem aufweist, und 
einer Referenzeinrichtung (3) zur Feststellung der Lage des 
Objektkoordinatensystems anhand der Referenzstruktur (siehe Seite 2, Zeile 25, 
bis Seite 3, Zeile 5), 

wobei das Sensorsystem (3) drehbeweglich gegenuber dem Messobjekt (2) 
gelagert ist (siehe Seite 4, Zeilen 3 bis 24). 

Aus diesen Grunden ist der Gegenstand des unabhangigen Patentanspruchs 11 
' durch Dokument D1 vorweggenommen und deshalb nicht neu. 

2.3 Die Merkmale der Anspruche 2 bis 5, 7, 12, 13, 15 und 17 sind aus Dokument D1 
ebenfalls bekannt und tragen deshalb nichts Neues zum Gegenstand der ihnen 
vorangehenden Patentanspruche bei. 

Anspruche 2 und 12: siehe Seite 4, Zeilen 3 bis 6; 
Anspruche 3 bis 5 und 13: siehe Figur 1 ; 
Anspruche 7 und 15: siehe Figuren 1 , 4, 6 und 7; 
Anspruch 17: siehe Seite 4, Zeilen 6 bis 8. 
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2.4 Dokument D2 (siehe insbesondere Spalte 1, Zeile 1 , bis Spalte 3, Zeile 27, und 
Figuren 1 bis 5) beschreibt ein Verfahren zur Vermessung eines Messobjekts (6), 
das zumindest eine Referenzstruktur (PI , P2, P3) zur Definition eines objektfesten 
Objektkoordinatensystems aufweist, mit Hilfe eines Messsystems (A), das 
mindestens ein Sensorsystem (1 ) zur Erfassung einer Kontur (1 0) des 
Messobjekts (6) in einem Messkoprdinatensystem umfasst, mit folgenden 
Schritten:. 

Positionieren des Messobjekts in einer Messposition im Erfassungsbereich des 
Sensorsystems (1) (sietie Figur 2); 

Feststellen der Lage des Objektkoordinatensystems anhand der Referenzstruktur 
(PI , P2, P3) (siehe Spalte 3, Zeilen 9 bis 27); 

Verknupfen des Objektkoordinatensystems mit dem Messkoordinatensystem 
(siehe Spalte 1 , Zeile 52, bis Spalte 2, Zeile 11); 

Drehung des Sensorsystems (1) urn eine Drehachse (19) relativ zum Messobjekt 
(6) zur Ermittlung der Konturdaten (siehe Figuren 2 und 3); 
Verarbeitung der Konturdaten unter Berucksichtigung der Lage des 
Objektkoordinatensystems in einer Auswerleeinheit (siehe Spalte 1 , Zeilen 36 bis 

45). 

Aus diesen Grunden ist der Gegenstand des unabhangigen Patentanspmchs 1 
durch Dokument D2 vorweggenommen und deshalb nicht neu. 

2.5 Dokument D2 (siehe insbesondere Spalte 1 , Zeile 1 , bis Spalte 3, Zeile 27, und 
Figuren 1 bis 5) beschreibt eine Vorrichtung zur Vermessung eines Messobjekts 
(6), das zumindest eine Referenzstruktur (P1 , P2, P3) zur Definition eines 
objektfesten Objektkoordinatensystems aufweist, mit: 

einem Messsystem (A), das mindestens ein Sensorsystem (1) zur Erfassung einer 
Kontur (10) des Messobjekts (6) in einem Messkoordinatensystem aufweist, und 
einer Referenzeinrichtung (1) zur Feststellung der Lage des 
Objektkoordinatensystems anhand der Referenzstruktur (PI , P2, P3), 
wobei das Sensorsystem (1 ) drehbeweglich (Achse 19) gegenuber dem 
Messobjekt (6) gelagert ist. 

Aus diesen Grunden ist der Gegenstand des unabhangigen Patentanspruchs 1 1 
durch Dokument D2 vorweggenommen und deshalb nicht neu. 

2.6 Die Merkmale der Anspruche 2 bis 5, 7, 10, 12, 13 und 15 sind aus Dokument D1 
ebenfalls bekannt und tragen deshalb nichts Neyes zum Gegenstand der ihnen 
vorangehenden. Patentanspruche bei. 
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Anspruche 2 und 1 2: siehe Halterung 1 1 , 1 2 jn Figuren 2 und 3; 
Anspruch 3: siehe Rguren 2 und 3; 
Anspruche 4, 5 und 13: siehe Rgur 2; 
Anspruche 7 und 15: siehe Rguren 3 und 4; 

Anspruch 10: siehe Spalte 1 1 , Zeilen 12 bis 27, und Rguren 4 und 5. 

3. Einwande unter Artikel 33 (3) PCT (erfinderische Tatiakeit) 

3.1 Auf dem Gebiet von Messsystemen ist das Vorsehen einer 
Markierungseinrichtung, beispielsweise zum Kennzeichnen fehlerhafter Bauteile, 
bekannt (siehe Dokument D3). Folgiich betreffen die Merkmale der Anspruche 8 
und 16 bekannte Massnahmen, die der Fachmann ohne erfinderisches Zutun 
vorsehen wiirde. 

3.2 Auf dem Gebiet von Messsystemen ist es ebenfalls bekannt, das Zufuhren und 
Wegfuhren von Messobjekten zur und von der Messvorrichtung iiber eine lineare 
Fordereinrichtung zu realisieren (siehe Dokumente D3 und D4). Folgiich betreffen 
die Merkmale der Anspruche 9 und 18 bekannte Massnahmen, die der Fachmann 
ohne erfinderisches Zutun vorsehen wurde. 

3.3 Ausgehend von Dokument D1 wurde der Fachmann ohne erfinderisches Zutun 
erst die Grosse des Messobjel^ies (2) erfassen, urn dieses ohne mit der 
Messeinrichtung (3 bis 13) zu l^ollidieren, auf dem Sockel (1) plazieren zu konnen. 
Folgiich tragen die Merkmale des Anspruchs 19 nichts Erfinderisches zum 
Gegenstand seiner vorangehenden Patentanspruche bei. 

Diskussion der gewerblichen Anwendbar kftit (Artikel 33 (4) PCT) 

4.1 Der beanspruchte Gegenstand lasst sich zur Vermessung der Kontur von 
Gegenstanden gewerblich anwenden. 

5. Weitere Bemerkunaen 

5.1 Die Dokumente D1 und D2 sind in der Beschreibungs;einleitung weder zitiert, noch 
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ist der darin enthaltene Stand der Technik kurz umrissen worden (Regel 5.1 a) ii) 
PCT). 
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